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Pendant le mois d’octobre, la science, les arts et l'industrie ont perdu 
des hommes qui ont rendu d’éminents services; il y aurait de l'ingrati- 
tude 4 ne pas leur payer un juste tribut d’hommages et de regrets. 

Nous saluerons d’abord le convoi d’un~peintre éminent, de M. Her- 
sent, membre de l’Académie des beaux-arts. L’industrie et les sciences 
ne restent plus maintenant étrangéres aux productions des lettres et des 

- arts, et nous voulons que Ja Presse scientifique des deux mondes, ou les 
ceuvres scientifiques réclament Ja premiére place, ne reste pas indiffé- 
rente aux progrés des arts, aux productions littéraires. Ailleurs, pres- 
que partout, la science est l’accessoire : ici, elle est le principal. Dans 
les autres revues, les études littéraires sont presque tout ; ici, elles 
formeront l’ornement, ce qui est leur vrai rdle dans la société. Les tra- 
vaux et la vie de M. Hersent ont été dignement appréciés par le dis- 
cours suivant, que M. Gilbert a prononcé sur sa tombe, le 5 octobre, 
au nom de l’Académie des beaux-arts : 


« Messieurs, 


» Cest un méme sentiment, un sentiment de tristesse sympathique, de 
sincére douleur, qui nous rassemble aujourd’hui prés de cette tombe ou 
nous venons rendre le dernier devoir a l’un de nos plus excellents, de 
nos plus éminents confréres, a celui qui, Gepuis si longtemps, apportait 
dans nos travaux l’aide de son expérience consommee, l’appui de sa droite 
raison guidée par un sentiment aussi fin qu’élevé; au confrére bienveillant 
que les infirmités dé l’Age tenaient depuis longtemps éloigné de nos séan- 
ces, mais qui, dans un corps débile, nous conservait les sentiments vivaces | 

dune affection que la vieillesse n’avait pu refroidir et qu’il savait nous 
exprimer dans toutes les occasions. pate | 

» M. Hersent était né 4 Paris, le 10 mars 1777; poussé par son penchant 
vers la peinture, il en étudia avec ardeur les principes sous l’habile direc- 
tion de M. Regnault. Des progres rapides furent bientdét le fruit d’études 
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séripnses pt perséverantes, tien 1796, ia fle vingt le 
second grand prix'de Institut. 


» Cependant, sa santé&s’était gravement altérée par des efforts trop labo- 
rieux, et sa famille, inquiéte, crut nécessaire de lui faire abandonner, pour 


Jepommerce, une carniére od sa vie paraissait :s'user rapidement. 


» ' quitta donc l’atelier du peintre pour le comptoir du marchand. Mais 


i] était plus facile 4 M. Hersent d’obéir a la volonté de ses parents que 


@oublier Tart qui l’avait charmé, que de renonocer entitrement ses chéres 
études, et towt le temps qu’il pouvait dérober au sommeil et 4 ses nouvelles 
occupations était employé par lui a les poursuivre avec ardeur. 

» Crest ainsi qu’il peignit son Penne tableau : Narcisse se ment dans 

Ceau. 

» Sa vocation l’emportait enfin ; ; il quitta bientét le commerce et re- 
vint avec bonheur & la peinture, unique objet de ses désirs. C'est 
alors qu’il produisit successivement le tableau Achille livrant Briséis 
aux hérauts. d’ Agamemnon, Atala s'empoisonnant dans les bras de Chac- 
tas, la Mort de Bichat, Daphnis et Chloé, Las Cases soigné par des sanva- 
ges, te Pussage du pont de Landshutt, Louis XVI distribuant des secours — 
au peuple pendant Vhiver de 1788, V Abdication de Gustave Wasa, son chef- 
d’euvre, quia malheureusement disparu dans le sac du Palais-Royal, en 
1848; les Religieux du mont Saint-Gothard donnant des soins 46 wne pauvre 
famille, Ruth et Booz, et nombre de beaux portraits parmi lesquels i] faut 
citer celui de Casisnir Périer, ceux du roi Louis-Philippe et de la reine 
Amélie. 

» M. Hersent avait décoré en 1819; il avait 6t6 élu membre de 
titut en 1822, et promu au grade dofficier de la Légion @’honneur en 1824. 
Sa carriére a nT bien remplie; ses cuvres, empreintes d’un sentiment dé- 
licat et vrai, sont restées gravées dans la mémoire de tous ‘ceux qui pro- 
fessent le culte des arts. Il s’est éteint entouré des soins de sa none et de 
laffection inépuisable de la compagne de sa vie. 

» Puissent les regrets qu’il laisse au milieu de ceux qui ont eu te bon- 
heur de le connaitre et d’apprécier ses aimables et nobles qualités, adeucir 
tT eierime d’une douleur partagée par tous ses amis! » 


M.le duc Decazes est mort a Paris, le 24octobre, a l’age de quatre- 


-vingts ans et un mois. Les amis de lagriculture et de Vindustrie ont 


été profondément affligés par ce deuil, quoiqu’il soit arrivé selon l’or- | 
dre naturel des choses. Nous n‘avons pas a parler ici du réle politique 
de M. Decazes. Tout le monde sait que ministre, ambassadeur , grand 
référendaire de la chambre des pairs, il fut toujours homme de modé- 
ration et de conciliation. La noblesse de son caractére, les ressources 
de son esprit lui permirent de faire beaucoup de bien et d’ empécher 
beaucoup de’mal, dans notre siécle si agité par des passions ennemies. 
Le développement énorme qu’a pris en France la grande industrie 
a été commencé sous son administration. C'est lui qui a fait recoi- 
mentes en 4819 la série des expositions nationales, interrompues par 
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_ nos’ matheurs. H a fondé dans le département de |’Aveyron un des 
principaux établissements métallurgiques de France; jes forges et la 
commune importante de Decazeville rappelleront toujours son nom au 
mitieu d'une contrée qui lui doit'sa prospérité. Né prés de Libourne 
(Gironde), dans un pays essentiellement viticole et agricole, M. De- 
cazes comprit de bonne heure que les hommes d’Etat devaient dans 
notre patrie soccuper avec une grande sollicitude des intéréts de 
agriculture, et surtout de l'une de ses branches, la viticulture, qui 
constitue l'une des principales richesses du sol national. C'est au duc 
lui-méme que l'on doit la premiére organisation de la représentation 
officielle de Vagriculture dans les conseiis du gouvernement. Il fut 
président du Congrés central d’agriculture, association qui, de 1845 a 
1850, eut ‘une. importance réelle par les hommes qu'elle comptait 
dans son sein et par l’ardeur qn’elle mettait approfondir les ques- 
tions agricoles. L’an dernier, M. le duc Decazes a été élu vice-prési:lent 
de la Société impériale et centrale d’agriculture de France : « De 
toutes les grandeurs que jai recues dans ma vie, me dil-il a cette 

époque, celle-ci me fait le plus de plaisir, c'est avec elle que je 
» 

-M. Jules Renouvier est mort 4 Montpellier vers la fin de septembre, 
agé de cinquante-six ans. Ancien saint-simonien, ancien représentant 
du peuple, M. Renovvier était surtout connu pour ses travaux archéo- — 
logiques. On lui doit des publications importantes sur les églises du 
Languedoc et de !’Auvergne ; sur les monuments gothiques de I'Italie et 
de quelques villes de France; enfin histoire de la gravure en Italie, 
en Allemagne, dans les Pays-Bas et en France au quinziéme siécle. 

Parmi les faits officiels, nous avons a signaler un certain nombre de 
décorations dans la Légion d'honneur, accordées pour des services 
scientifiques et industriels. 

Ont été promus a la dignité de commandeurs : 

MM. Béhic, directeur des services maritimes des messageries impériales ; 
— Desclozeaux, recteur de |’Académie d’Aix. 

Ont été promus officiers de la Légion d’honneur : 


MM. Comte, Gendarme de Bévotte, Déglin, Berthier, Perrier, Paseal, in- 
génieurs en anal des ponts et chaussées ; Simons, wdintslabiatens des. mes- 
sageries impériales. 


Ont été nommeés chevaliers de la Légion d’ honneur : 


MM. l’abbé Aoust, professeur de mathématiques 4 la Faculté des sciences 
de Marseilfe ; — Barthélemy de la Pommeraye, directeur du Jardin zoolo- 
gique et du Muséum @histoire naturelle & Marseille; — Deporta, médecin 
ew chef de I’hépital Saint-Roch, 4 Nice; — Scoffier, médecin & Nice; —~ La- 
prade, ingénieur des ponts et chaussées; — Bellon, Brunet-Lecomte, Pon- 

sen, fabricants de soieries, 4 Lyon; — Perret, fabricant de produits chimiques 
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4 Lyon ;—Goy, chef d’atelier, 4 Lyon; —Remilleux, ouvrier en soie;—Ruf-. 
fier, président de la Chambre consultative des manufactures de Tarare; — 
de Westerweller, agriculteura Cornaton (Ain); —Ivaren, médecin des épidé- 
mies, 4 Avignon ; — Giraud, directeur du canal dirrigation de Carpentras; 
— Leuffer (Jean), manufacturier & Annecy (Haute-Savoie) ; — Demanet, 
chef d’atelier aux messageries impériales; — Marquis, maitre mécanicien 
de premiére classe de la marine; — Bisson, médecin du ministére des~ 
- finances ; — Lonclas, ingénieur des ponts et chaussées 4 Toulon; — Ch. de 
Gasquet, directeur de Ja ferme-école de Salgues (Var); — de la Rochette, 
ingénieur civil, directeur de l’usine métallurgique de Toga (Corse); — 
Aymard, ingénieur des ponts et chaussées, chargé du service hydraulique 
de la Mitidja ; — Bastide, agronome dans 1a province d’Alger ; — Bourdon, 
directeur divisionnaire du service télégraphique de |’Algérie ; — Darré, con- 
ducteur principal des ponts et chaussées & Oran; -—- Dupuy, médecin en 
chef de l’hopital civil d‘Oran ; — Lebiez, ingénieur des ponts et chaussées 
a Constantine; —de Lépinay, ingénieur des ponts et chaussées dans la pro- 
vince de Constantine ; — Merus, ingénieur en chef des mines de la pro- 
vince de Constantine ; — Royer, sous-inspecteur des foréts 4 Alger; — Viala 
de Sorbier, architecte en chef du département d’Oran; — Gentil, ingé- 
nieur ordinaire des ponts et chaussées a Grenoble; — Picard (René), 
directeur de l'exploitation des chemins. de fer du Dauphine; — Niepce 
(Etienne-Bernard), médecin inspécteur des eaux minérales d’Allevard (Isére) ; 
-— Paranque, manufacturier a Marseille; — Piror li, chirurgien en chef 
des hépitaux, & Marseille; — Bonnet, directeur de la magnanerie des 
- Bouches-du-Rhéne; —‘de Tournadre, ingénieur ordinaire des ponts et 
_chaussées; — Arnavon, fabricant de savon a Marseille; —Granval (Al- 
phonse), manufacturier & Marseille; — Guignier de Pranchise, directeur de 
l’exnloitation des forges et chantiers de la Méditerranée ; — Perrin de Jon- 
quiéres, agronome dans le département des Bouches-du-Rhéne; — Schelt- 
hammer, ingénieur en chef du matériel du chemin de fer de Lyon a la Mé- 
diterranée ; — Rabeau, inspecteur des ports a Troyes ; ;— le docteur Gen- 


drin, médecin a Paris. 


Le mois d’octobre voit finir les vacances des colléges, des lycées, 
des universités et des sociétés savanutes. La Société d’encouragement 
pour l'industrie nationale, la Société philomatique et la Sociéié chimi- 
que ont repris leurs travaux. Les nouveautés scientifiques qui y. ont 
été présentées ne sont pas nombreuses. Il y a pourtant quelque acti- 
vité en botanique et en physiologie animale, 4 cause des vacances qui 
existent a |’Académie des sciences. L’astronomie surtout a continué a 
enregistrer des découvertes de planétes et de cométes. Lors de notre 
derniére chronique, le nombre des petites planétes était de 60; on en 
compte maintenant 62, grace 4 M. Ferguson, de lobservatoire de 
Washington, et de MM. Forster et Lesser, de l’observatoire de Berlin, 
ainsi que le rapporte notre collaborateur M. Guillemin, dans la Revue | 
d’ astroncmie, seal nous insérons plus loin. Nous ajoutons ici que: 
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M. Tempel, de l’observatoire de Marseille, a trouvé Je 23 octobre, dans 


la constellation du Petit Lion, une nouvelle- petite cométe qui a été | 
vue le 25 a Paris par M. Villarceau, ainsi que le rapporte le bulletin ° 


quotidien publié par M. Le Verrier. 

Parmi les cours qui s’ouvrent en ce moment a Paris, nous signale- 
rons ceux que les membres des associations polytechnique et philo- 
technique font gratuitement a Ja classe ouvriére. On sail qu’aux cours 
élémentaires ordinaires, M. Perdonnet a eu, cette année, l’heureuse 


idée d'ajouter des conférences d'un ordre plus élevé; MM. Bubinet, 
Philaréte Chasles, Perdonnet et nous-méme, avons fait ainsi cha- 


cun deux conférences: que les ouvriers de Paris ont suivies avec 
un empressement qui témoigne du vif intérét qu ils portent aux choses 
de l’esprit. M. Perdonnet a concu le projet. d’étendre ces conférences 
aux principales villes de France. Le succés de ces espéces de lectures, 
ainsi que les lecons faites a la Société chimique, ont donné l’idée a 
quelques hommes d'initiative d’organiser un cerlain nombre de lec 
tures analogues a celles qui se font en Angleterre : il est probable que 
tous ces projets aboutiront. Nous enregistrons avec plaisir de tels 
faits, qui démontrent une certaine réaction contre la frivolité de tant 
de romans absurdes dont on bourrait le public. 


—L’Académie des beaux-arts a tenu sa séance publi ye annuelle le 


6 octobre. Dans cette séance ont été décernés les grands prix de pein- 
ture, de sculpture, d’architecture, de gravure et de composition mu- 
-gicale, que nous n’avons pas a enregistrer ici; mais nous devons 
signaler le concours inslilué par feu Bordin, ancien notaire, pour une 


question se rattachant a lhistoire de l’art. Le sujet proposé cette 


année élait Histoire de la gravure d’estampes in France. 

L’Académie a divisé le prix. Elle a décerné une premiére médaille 
de 2,000 fr. a M. Henri d’Escamps, déja couronné dans les précédents 
concours pour l'histoire de la sculpture et celle de la peinture en 
France; et une médaille de 1,000 fr. 4 M. Georges Duplessy, employé 
au département des estampes a la Bibliotheque impériale. 

Le sujet proposé pour 1861 est ‘histoire de la musique en France, 
depuis le quatorzi¢me siécle jusqu’a la fin du dix-huitieme. 


L’Académie des beaux-arts, dans sa séance du samedi 27 octobre, a 


procédé a Vélection d'un acadéniicien libre en remplacement de M. de 


Mercey. Le nombre des votants était de 43. Au premier -tour de scru- 


tin, M. Pelletier a obtenu 23 voix; M. Haussman, 10; M. Henri Dela- 
borbe, 9. Il a été trouvé un billet blanc. 
En conséquence, M. Pelletier a été élu membre libre de l'Académie 


des beaux-arts, et cette lection a été einai par décret impérial 
du 31 octobre. 


Les grands travaux publics exécutés dans ces dernicres années ont | 
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di étre achevés avec rapidité. La nécessité a forcé les ingénieurs et — 
les architectes 4 s’enquérir des moyens d’agir les plus perfectionnés | 
que la science avait pu inventer et combiner. II en résulte qu’aujour- 
d‘hui il n'est plus permis de construire des monuments dans lesquels 
la forme extérieure est seule remarquable. 

La construction du Théatre-Lyrique et du théatre di Cirque! qui 
s’élévent en ce moment sur la place du Chatelet, de part et d’autre de 
la fontaine qui décore cette place, devra étre achevée dans un an a 
partir de cette époque-ci. L’entreprise générale en a été confiée a 
M. Bellu. Cette construction souléve en ce moment deux importantes 
questions de chauffage et de ventilation. Plusieurs systémes sont en 
_ présence. Nous sommes en mesure de dire que des expériences sérieuses 
se poursuivent dans le but d’appliquer aux nouvelles salles de spec- 
tacle les données physiques les plus récemment acquises a la science. 
Le sujet a donné lieu 4 plusieurs publications, parmi lesquelles on a 
-remargqné une brochure trés bien écrite et trés bien pensée, de 
M. Emile Trélat, professeur au Conservatoire des arts et métiers. 
_ M. le docteur Bonnafont a aussi communiqué au Cercle de la Presse 

scientifique, sur l'hygiéne des théatres, un Mémoire intéressant qui 
sera analys¢ dans notre prochaine livraison. 

Nous appelons I’attention de nos lecteurs sur la lettre de notre col- 
laborateur, M. Gustave Maurice, que nous insérons ci-aprés; on y 
trouvera les détails les plus intéressants sur les procédés de M. Bes- 
semer, relatifs 4 la fabrication du fer et de l’acier. Nous ajouterons ici 
que, d'aprés un des derniers numéros du Scientific American de New- 
York, on a substitué aux Etats-Unis l’oxyde de zinc 4 loxyde de fer 
pour la cémentation de la fonte transformée en fer malléable. ll paratt 
que l’oxyde de fer, employé pour enlever a la fonte l’excés de carbone, 
laisse par l’exposition a la chaleur rouge un résidu spongieux a la sur- — 
face du métal. Le zinc se volatilisant 4 mesure que l’oxygéne se com- 
bine au carbone, laisse la piéce cémentée sans étre altérée. 

Nous avons dit récemment dans ce recueil, que la métallurgie fran- 
caise faisait des progrés comparables aux plus rapides progrés signalés 
dans la métallurgie étrangére, et que l’exposition de Saint-Dizier en 
avait donné la preuve frappante. Cette exposition comptailt 490 expo- 
sants, sur. lesquels 120 représentaient l'industrie des métaux. Il a été 
décerné six médailles d’or d’honneur 4 MM. Bonnor, Degrand et Ce, a 
Orville, pour leurs fers faminés; — 4 MM. Jacquot fréres et neveux, 
maitres de forges 4 Rachecourt-sur-Marne, pour tous leurs fers; — 
MM. Salin, Lasson et C*, 4 Abainville (Meuse), et M. Bussy Haute. 
Marne), pour leurs fers en barres et leurs cylindres de laminoirs trem- 
pés ; — 4 MM. Vivaux et C*, maities de forges 4 Danmarie (Meuse), — 
pour des bats de scierie, des volants, des cylindres de locomotive et de 
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‘1a poterie en fer; —a MM. Duresne, Zégut et Ce, 4 Sommevoive ( Haute- 
Marne), pour teurs fontes représentant des vases, des statues, des can- 
-délabres, etc.,.du meilleur gout et d’une exécution remarquable en — 
méme temps que d'un prix peu élevé; — 4 MM. Tréfousse, Herz et Ce, 
qui ont des maisons 4 Chaumont, 4 Paris et 4 New-York, pour leur 
mégisserie et leur ganterie, qui constituent un commerce considérable 
-et une industrie honorable pour la France. : 

La distribution des récompenses décernées par le jury de Besancon 
se fera le 4 novembre; nous indiquerons les principales. Cette -expo- 
sition a été trés importante; elle comptait 2,300 exposants environ, 
savoir : 400 pour l’agriculture et horticulture, 1,100 pour l'industrie, 
- 270 pour Vhorlogerie, 520 pour les beaux-arts. 

- Pour achever le tableau des choses les plus essentielles que nous a_ 

offertes le mois d’octobre, nous devons dire quelques mots des circons- 
tances météorologiques singuliéres qu’il a présentées. Comme le reste 
de l’année, il a été froid pendant longtemps, jusqu’au 20. Il a gelédans 
plusieurs coptrées; on a eu 4° 4 Wesserling,. en Alsace; nous avons 
vu tomber de la neige pendant deux jeurs 4 Besancon. Mais a partir 
du 20 jusqu’a4 30, il est survenu un vérilable été avec un soieil 
resplendissant. D’aprés Jes observations faites dans notre jardin a 
Paris, la plus basse température a été observée le 13; le thermo- 
métre est descendu 4 0°. La plus haute tcinpérature a 616 de 20°4 le 

28. La moyenne des températures minima a été de 6°37 ; celle des tem- 

pératures maxima de 15°93; la moyenne générale de 11°15. Les 
- moyennes ordinaires d’octobre 4 Paris sont de 10°97, de telle sorte 
qu’en résultat définitif, il a fait plus chaud que @habitude de 0°2 en- 
viron. Il esi tombé 56™™.1 de pluie en treize jours; ces treize jours de 
pluie ont été compris entre le 41° et le 19; il n’est pas tombé d'eau 
pendant les douze derniers jours du mois. L’évaporation a eté de 
43™™.4. On a compté dix beaux jours, vingt et un jours couverts ou a 
moitié couverts. Pendant les beaux jours, la rosée était abondante le 
matin, et il y a eu fréquemment des brouillards. Les vents dominants 
ont été ceux du nord-ouest et de louest pendant les deux premiers 
tiers du mois ; la girouette a constamment marqué le sud ou le sud- 
sud-est depuis le 20. 

Une tempéte terrible a sévi sur la mer du Nord et la Baltique le 3 
octobre. Un ouragan, dans la nuit du 28 au 29 octobre, a dévasté une 
partie du département de l’Hérault, fait déborder Ergue et tous ses 
afiluents, fait écrouler plusieurs maisons et causé des désasires gra 
ves, plusieurs personnes a Clermont-l'Hérauit, Canet, Ceyras, Ne- 
bran, Villeneuvelle, Béziers, etc. D’aprés les bulletins météorologiques | 
de l'Observatoire de Paris, une aurore boréale a été observée a Hapa- 
randa (Danemark) dans la nuit du 29; le 14, le thermométre était 
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descendu a —~ 9°2 dans cette localité. Il -y a eu deux secousses de trem- 

blement de terre 4 Constantinople, dans la nuit du 17 au 48 octobre ; 
le méme jour, 17, un tremblement ” terre Srosesereec: s'est fait sen- 
tir au J:A. BARRAL. | 


LETTRES SUR 


lll 
Mon cher directeur, 


Je ne vous parlerai pas des procédés i fabrication de la coutellerie 
et de la iaillanderie qui sont, 4 quelques tours de main prés, identiques 
aux ndtres ; et quant a l’excellence des produits, les grandes exposi- 
tions de Londres et de Paris l'ont suffisamment {ait apprécier pour 
qu'il soit inutile d’y insister ici. 

Si on ne le voyait par soi-méme, on se ferait difficilement une idée 
du développement extraordinaire auquel atteint la production de cer- 
taines maisons de Sheffield, en raison de |’étendue des marchés indi- 


genes et étrangers qu ‘elles approvisionnent. Ainsi, pour n’en citer que 
- quelques exemples, Ja seule maison W. et S. Butcher, qui n'est cepen - 


dant pas la premiére, fabrique en moyenne par semaine 4,200 rasoirs, 
soit, pour toute l'année, 62,400, et ce n’est pas le seul article qu'elle 
confectionne! La maison B wt Eyre et Ce établit dans le méme temps 
3 a 400 grosses d’objets divers et particuiiérement de couteaux de table. 
Chose curieuse, elle faconne, également par semaine, les tibias de plus 
de 3,000 boeufs qu'elle recoit de Russie, d’Australie, du Cap et de diffé- 


rents pays ou les os de la race bovine sont considérés comme supérieurs 


en poids a ceux de l’Angleterre, qualilé essentiellement recherchée pour 
la monture ordinaire des piéces de coutellerie. Et quels soins jusque 
dans les moindres détails! Lorsque vous faites un achat en’ fabrique, 
remarquez le papier brun dans lequel. on enveloppe les articles que — 
vous avez choisis ; sans doute, son aspect n'a rien que dordinaire, 
mais Si vous montez par hasard au-dessus des magasins, vous trou- 


_ vez non sans surprise des salles entiéres consacrées a l’approvision- 


nement et. au séchage de ce papier. Chaque ballot porte en effet la 
date de son entrée, et ce n'est qu’aprés un temps de séjour déterminé, 


 aprés que chaque feuille est restée suspendue pendant longtemps sur 
des cordes, qu'on le juge digne d’envelopper cet acier faconné dont on 


écarte ainsi toute trace d'humidité avec une sollicitude sans pareille. 
Cet approvisionnement exige nécessairement. un capital improductif 


@'une cerlaine importance et qui, dans certains cas, ne s‘éléve pas a 
moins de 400,000 francs. | 


2 ; 
| | 
; 
| 
. 
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Si vous formez le projet d’aller en Angleterre, gardez-vous en géné- | 
ral de l’'annoncer devant des dames, car vous pouvez étre sir d’enten- 
dre cette invariable: demande : Rapportez-nous donc des aiguilles. Les 
aiguilles: anglaises ont, il faut l’avouer, une réputation qui n'est pas 
usurpée, ¢t jusqu’ici la supériorité qu ‘elles conservent ne leur a guére 
-élé disputée sur Je continent. C'est aux environs de Sheffield et sur- 

tout 4 Redditch qu’on les fabrique ; mais c’est 4 Sheffield méme qu'on 
tréfile l’acier et qu’on le coupe suivant les dimensions voulues. J'ai 
pu visiter l'une: des plus anciennes maisons adonnées 4 ce genre de — 
travail, celle de MM. Cocker fréres, située sur l'une des rives de la pe- 
tite riviére du Don, ou !’on traite les plus riches marques de fer de la 
Suéde pour lesconvertir en acier fondu destiné, en derniére opération, 


- apasser a la filiére. Quelles merveilleuses matiéres et quelle merveil- 


leuse industrie! On m’a montré du fil d’acier dont la valeur doit bien 
certainement étre égale, sinon supérieure, a celle d’un lingot d’or de 
méme poids; un seul kilogramme de cet acier a pu fournir prés de 62 — 
kilométres de fil ! Ce n’est 1a qu'un tour de force; c’est une curiosité du 
genre de celles qu'on rencontre dans certaines fabriques de coutelle- 
rie, ob l'on peut admirer de petits ciseaux presque microscopiques, 
qui ne pesent chacun qu'une fraction de gramme. 

On m'a dit que la production totale des aiguilles en Angleterre pou- 
vait étre estimée de 12 4 45 millions de francs. Ce chiffre n’a rien qui 
doive étonner, si l’on veut,se rappeler qu’entre cette fabrication et la 
ndétre, qui est presque insignifiante, il n’y aque celle de |’ Allemagne qui 
n’emploie que l’acier ordinaire, et par conséquent ne produit que des 
aiguilles de seconde qualité. On peut se demander d’ou vient notre in- 
fériorité sur ce point, et pourquoi nous ne fabriquons pas aussi bien 
que nos voisins. Est-ce parce que notre trélilerie, si remarquable pour 
le fil de fer, existe 4 peine pour le fil d'acier ? Est-ce parce que nous n’a- 
vons pas les ouvriers convenables ? Non. La premiére, la principale 
raison, c'est qu'on n’a jamais voulu payer en France le prix que valent 
les aiguilles de qualité supérieure, et que nos fabricants restreints, il 
est vrai, dans leurs débouchés, préférent, dans ce cas, répandre a bas 
prix une marchandise médiocre, a jaquelle ils trouvent un plus faciie 
—- écoulement; et puis, s'il faut tout dire, il ya encore ce vieil argument 
de nos peres : Il en a toujours été ainsi — qui vient du défaut d’initia-— 
_ tive de notre industrie, défaut dont le temps finira bien par triompher 
cette fois, avec l'aide du traité de commerce. Qu'un pays fabrique un 
produit d’une maniére supérieure parce que son sol lui offre tous les 
éléments qui peuvent concourir a cette supériorité, rien de mieux. Mais 
est-ce ici le cas, et les fers de Dannemora qui viennent 4 Sheffield se 
transformer en acier, ne peuvent-ils aussi bien recevoir cn France la 
_ méme transformation, et donner des fils d’acier aussi remarquables? Et 
quant a |’habileté de la main d’ceuvre, les ouvriers francais sont-ils si 
maladroits et si peu intelligents qu’ils ne puissent, avec les mémes ma- 
tériaux, réussir aussi bien que ceux de l'autre cété de la Manche ? La 
fabrication des plumes de fer, longtemps monopolisée 4 Birmingham, 
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a bien fini par ‘implanter en France, Boulogne-sur- Mer, et a pros-- 
pérer, malgré les droits exorbitants dont les téles d’acier étaient frap- 
pées; pourquoi n’en serait-il pas de méme pour les aiguilles? 9: 

N’ayant pu rester que quelques jours a Sheffield, vous comprenez. 
qu’avec le désir de voir beaucoup de choses, il n’y avait guére moyen | 
de les voir en détaih; aussi, mes visites faites au pas de course, et 
commeneées chagie jour 4 la premiére heure, me laissaient tous les. 
 soirs dans les: jambes une fatigue dont mon sommeil seul aurait pu — 
vous donner une idée, car il n’a pas été une seule fois trouwblé par le-« 
voisinage d’un bruyant quatuor de martinets, dont la mélodie bien 
connue n'est généralement agréable qu’a l’oreille du maitre de forges. 
Si un mois de séjour est a peine suffisant pour étudier & fond l’indus- — 
trie du sol et du sous-sol de Sheffield, jugez par la de ce qu'on peut — 
faire en quatre jours, et ne blamez pas la concision des notes et des 
impressions que je vous adresse. Ne vous étonnez donc pas que je me- 
suis contenté d’admirer les belles cloches d’acier de MM. Naylor et 
Vickers, sans visiter l’atelier ou on les fond avec la méme faci- | 
lité que le bronze, depuis les petits modéles jusqu’a ceux qui deépas- 
sent le poids de 3,000 kilogrammes. Les avantages qu’on leur attri- 
bue sont une erande légéreté , et par conséquent une grande faci- 
lité de suspension et de mise en branle, une justesse, une puissance 
et une portée de ton remarquables, enfin et surtout une réduction 
de prix dépassant toutes prévisions. Et quand je vous aurai cité la 
grande usine de M. John Brown, située rue Saville, ow l’on fabri- 
que d'immenses quantités de tampons de choc et de ressorts pour: 
voitures et trucs de chemins de fer, les gigantesques laminoirs pour 
acier de MM. Firth, les machines 4 découper de MM. Hunter “t fils, 
qui ne débitent paz moins de 1,500 grosses de lames doutils par ~ 
semaine ; quand je vous aurai dit qu'il y a des établissements de pre- — 
mier ordre entiérement consacrés a ia fabrication des appareils de 
chauffage et d’éclairage, je vous demanderai la, permission de vous. 
parler du procédé de transformation directe de la fonte en acier, ima-— 
giné par M. Bessemer, dont les fourneaux sont situés vers l’une des 
extrémités jes plus reculées de la ville. Bien qu’il ne soit pas facile 
d’entrer dans Ja place, j’y suis cependant parvenu, grace a une stra- 
tégie dont les détails seraient trop longs a consigner ici, mais dont 
j offre de donner le secret 4 tous ceux qui pourraient se trouver dans ' 
une position semblable ala mienne. 

L’affaire Bessemer a fait assez de bruit depuis son origine. pour 
qu'il ‘soit inutile de vous en tracer l’historique. Tout le monde sait — 
en effet avec quelle incrédulité on a accueilli M. Bessemer lorsqu’il 
a parlé, dans le principe, de convertir la fonte liquide en fer mal- 
léable; et de maintenir cette fluidite du métal pendant un temps suf-- 
fisant pour permettre de le couler dans des moules, et cela sans 
lemploi d’aucun combustible pendant ce travail de conversion. Vou-: 
loir assimiler’ le fer aux autfes métaux, l’afliner et le couler de la ~ 
méme maniére était une énormité qui fit hausser les épaules a tous les. 
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/vieux maitres de forges, habitués a considérer le four a puddler comme 
Ja derniére expression du progrés. Néanmoins |'émotion fut tellement 
grande au début que, praticiens et savants, tout le monde courut en 
Angleterre pour juger de visu les nouveaux procédés métallurgiques. 
Les expériences, il faut l'avouer, ne furenat pas brillantes, et bien des 
anathémes ont été lancés contre une théorie traitee tout d’abord d'au- 


— dacieuse et de folle. En France, il nen edt pas fallu davantage pour | 


tuer l’inventeur et l'invention, et M. Bessemer, perdu sans retour 
comme métallurgiste, edt plutét trouvé 4 emprunter cent mille francs 
pour munter un café sur le boulevard, que cent francs peur continuer 
ges intéressantes et pénibles recherches. Heureusement pour lui qu'il 
était en Angleterre, et le pays qui n'a pas craint de dépenser prés d'un 
demi-milliard pour réaliser la derniére ceuvre de Brunel, ne lui a pas 
—refusé les capitaux qui lui étaient nécessaires. 

Dans le principe, M. Bessemer voulait, par la seule intervention 
dun courant d’air énergique, enlever a la fonte liquide non-seulement 
— tout son carbone, mais encore le silicium, le soufre et le phospiore 
quelle renferme, et arriver ainsi 4 la production d'un fer liquide. 


Sans doute lidée est imgénieuse; mais est-elle bien réaiisabie? Et 


pourquoi s’évertuer a brdler la totalité du carbone dailleurs pour 
produire, il faut bien le dire, un fer médiocre, sinon mauvais, quand, 
-enen brilant une quantité moindre, on peut obtenir, avec moins de 
peine, un produit de meilleure qualité et de pilus grande valeur? En 


voulant passer de cette maniere de la lonte au fer, ne rencontre-t-on pas. 


en chemin l’acier qui leur est supérieur a tous deux? Telles sont sans 
doute les réflexions qui sont venues a |'esprit de M. Bessemer, car, 
-laissant pour un moment de la grande solution qu'il poursuivait., 
il s'est presque exclusivement consacré a la production de l'acier par 
son procédé, et a son développement commercial. 
L’usine de Sheffield est montée dans ce but; et pour vous mieux 


faire ‘comprendre les opéraiions qu'on s‘es! proposé pratiquer, 


jemprunterai 4 linventeur les explicatious qu il a données lui-méme 
en 1859, dans. lune des séances de la Société des ingénieurs civils de 
Londres! 

« La forme des vases qui a été tronvée la plus convenable pour la 
conversation de la fonte, ressembie un peu a celle des retortes en 
- verre employées par les chimistes pour la distillation. Le vase est 
-monté sur un axe et revétu intérieurement de jisé formé avec de la 
‘poussiére de route; ce revélement dure pendaiuit le travail de trente 
ou quarante charges, et l’on peut alors le réparer ou le renouveler 


promptement et a peu de frais. Le vase est placé dans une position — 


- inclinée pour recevoir la charge de fonte liquide, et pendant ce temps 
des tuyéres se trouvent au-dessus de la surface du métal. Aussitét que 
toute la charge a été versée, on fait mouvoir le vase.sur son axe, de 
<Maniére a amener les tuy:res au-dessous du niveau du métal ; ensuite 


4 Records of Mining and Metallurgy, par Arthur Phillips et John Darlington, p. ies. 
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le travail est mis immédiatement en pleine activité, et vingt jets d’air 
minces, mais énergiques, s’élancent a travers la masse fluide. L’air 
comprimé se dilatant, se divise en globuies ou s’échappe violemment 
vers le haut, en entrainant une grande quantité de métal fluide qui 
retombe dans la: masse en ébullition. Dans ce travail, l’oxygéne de 
l’air produit d’abord la combustion du carbone contenu dans la fonte, 
et en méme temps il oxyde le silicium. Il se forme de l’acide silicique 
qui, s‘unissant avec l’oxyde de fer obtenu par la combustion d'une cer- 
taine quantité de fer métallique, fournit ainsi un silicate fluide d’oxyde 
de-fer qui est retenu a 1'état de scorie dans le vase et contribue a la 
purification du métal. | 
» Lorsque le métal est en ébullition, la masse entiére s’éléve au des- 

sus de son niveau naturel en formant une espéce d’écume spongieuse; — 


alors il s‘opére une combustion excessivement vive dans chacune des — 


innombrables cavilés qui se renouvellent sans cesse. Ainsi, ‘par la 
seule action du vent de la soufflerie, on atteint en 10 a 12 minutes, 
dans de trés grandes quantités de métal, une température qu’on ne 
pourrait point obienir en les exposant des jours entiers dans les four- 


heaux les plus énergiques. 


» Le degré de décarburation du métal est réglé ai au moyen d'un 
compteur indiquant sur un cadran le nombre de metres cubes 
- qui ont traversé le métal. On peut ainsi obtenir avec la plus grande 
exactitude de l'acier de toute qualité ou dureté. Des que le métal a at- 
teint le degré de décarburation voulu (d’aprés l’indication du cadran), 
les ouvriers font mouvoir le vase pour verser l’acier fluide dans une 
poche de fonderie attachée au bras d'une grue hydraulique. De cette 
maniére, on peut facilement verser Je métal dans des moules..... _ 

» En coulant dans des moules de toutes espéces de formes de grandes 
Masses d'un métal malléable parfaitement homogéne, on n'a plus be- 
soin d'avoir recours a l’opération lente, codteuse et incertaine du sou- 
dage dont on se seri actuellement quand on doit obtenir de grandes 
masses de fer ou d'acier. » 

Telle est, en substance, la communication de M. Bessemer; I’o- 
pération a laquelle j j'ai assisté n’en différe pas de beaucoup. La fonte 
que j'ai vu employer était de la fonte suédoise. La fusion en est opérée 
dans deux fours 4 réverbéres, dont l'un est en activité tandis qu’on 
répare l'autre. Pendant ceite fusion, l’espéce de cornue ou retorte 
dans laquelle la fonte doit subir sa transformation, et quicontient bien 
une chemise en pisé, est chaufiée avec du coke chargé jusque prés de 
la gueule. Au moment de l’opération, on fait basculer la cornue et on 
retire le coke avec un ringard. 

Dés que la fonte est liquide, on la recoit dans une cuve suspendue 
a une grue, et de cette cuve elle est vidée dans la cornue. Pourquoi 
ce double et codteux transvasement? Sans doute parce que le trou de 
coulée du four a réverbére n’est pas au niveau de la gueule de la cor- — 
nue; cette anomalie doit, m‘a-t-on dit, disparaitre. | 
- J'ai souligné plus haut une phrase de la communication de M. Bes- 
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semer, relative au degré d’exactitude que le compteur permet d'obte- 
nir dans la production de la qualité de l'acier, parce qu'il ne me pa- 
rait pas que ce degré d’exactitude annoncé ait pu jusqu ici étre atteint. 
J’en ai pour preuve la suppression du compteur ou tout au moins son 
absence de fonctionnement en ma présence, car dans l’opération que 
j'ai vue, le degré de décarburation a été estimé, non d’aprés la quantité 
d’air injecté, mais d’aprés le temps écoulé (20 4 25 minutes) et d’aprés 
la couleur et la longueur de fa gerbe de flamme que vomit la cornue. 
Le vent donné par une puissante machine soufflante arrive dans la — 
masse en fusion par les axes mémes de suspension de la cornue. 

_ L’opération terminée, on procéde au coulage dans les moules, et les 
piéces qu'on veut forger sont portées 4 quelques pas plus Join sous un 
_ marteau pilon a vapeur. Lorsque je suis entré dans I’usine, j'ai vu,fa- 
conner en passant un canon dont le métal provenait d'une opération 
précédente, et qu'on destinait 4 la Belgique; je dois avouer que la mal- 
léabilité de la matiére semblait se préter parfaitement, a chaud, au tra- 
vail du martelage. : 

Je passe sous silence tout ce qu'il y a encore de provisvire dans I'ins- 
lallation de cette usine; on sent 1a que la période des essais et des ta- | 
tonnements est Join d'etre passée. Quoi qu'il en soil, on fabrique, et ce 
qu'il y a de plus important c’est que cet acier de premiére fusion est 
vendu avec un prix suffisamment rémunérateur, pour ressorts, aiguil- 
les de chemins de fer, etc. Et maintenant, sans revenir sur la possibi- 
lité encore lointaine et douteuse de la fabrication directe du fer, et en 
restant dans le seul domaine de l’acier, faut-il en croire M. Bessemer 
— lorsqu’il prétend convertir toute espéce de fonte aussi facilement qu il 
convertit celle de Suéde? J’avoue que jen doute, et je n’en veux pour 
preuve que les fontes de Suéde que j'ai rencontrées dans |'élablisse- 
ment, et qui sont évidemment plus chéres que les fontes du pays. Sans 
doute le procédé Bessemer peut s'‘appliquer a des marques inféricures, 
mais l’acier obtenu a t-il assez de qualité pour lui assurer un facile 
écoulement? Ce n’est pas dans une visite aussi rapide que la mienne 
que de pareilles questions peuvent étre élucidées. | 

Je ne vous ai pas parlé de l’acier fondu, mais il est évident qu ‘en 
versant dans l’eau la masse liquide sortant de la cornue, on obtient 
immédiatement une grenaille qui, refondue par les procédés. ordinai- 
Tes, doit fournir un produit de seconde fusion, seul capable d'etre em- 
ployé avantageusement a la confection des outils. 3 

En résumé, dans l'état de stationnement ou se trouvent depuis si 
longtemps les procédés de la métallurgie du fer, on doit encourager 
les inventeurs sérieux qui, comme M. Bessemer, et avant lui M. Chenot 
pére, montrent des voies nouvelles et essayent avec une patience cou- 
rageuse et pleine de sacrifices de soustraire une classe inléressante 
d’ouvriers au terrible et souvent dangereux travail du puddlage. Déja, 
en 1858, M. W. Fairbairn, |’éminent ingénieur dont le nom est au- 
—jourd’ hui presqu’aussi populaire en France qu’en Angleterre, disait. a 
_T’Association britannique : « Les découvertes de M. Bessemer se sont déja 


* 
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montrées d'une trés grande valeur pour l'industrie, et l'on doit certai- 
nement en attendre l'introduction de perfectionnements encore plus 


pe au moyen desquels On pourra produire l’acier sous forme 
totes et de barres, presqu’aux mémes prix wr me il est ‘possible 
maintenant de fabriquer le meilleur fer.» 
Je me suis, mon cher directeur, peut-étre un peu trop: 
étendu pour cette fois, mais rassurez-Vvous, je suis tout prés d’arriver 
au bout de mes notes et souvenirs, car je n'ai plus qu'une lettre a vous 
faire dans laqueile je vous parilerai des fabriques de théiéres et vous. 
dirai quelques mots des meoeurs de la population ouvriére de Sheffield. 


GUSTAVE MAURICE. 


COMPTES Ri DES Si ANCES PUBLIQUES HEBDOMADAIRES 


DU CERCLE DE LA PRESSE 


De la hausse et de la baisse des céréales, et des moyens d’y remédier & l'aide des magasias 
des récépissés et des warrants; Hervieur, MM. Gaugain et Féline.'— 


uveaux appareils de vaporisation pour la marine, de M. Joly (ieArgeateuil M. Desnos. 
Turbine vitesse de M. Girard; M. Chenot. 


FIN DF. LA SEANCE DU 1° ocTOBRE 1860. — Présidence de M. FELINE, membre 
du comité. 


—M. Gaugain fait hommage au Cercle, an nom de M. Hervieux, d'un ou- 
vrage intitulé : De la hausse et de la baisse des céréales, et des moyens d’y 
remédier @ l'aide des magasins généraux, des récépissés et des warrants. 

Le Cercle de la Presse scientifique ayant pris, en 1859, l’initiative de cette 
importante question, une commission nommée dans son sein, et dont 
M. Gaugain fut le rapporteur, émit l’avis que le Crédit agricole dont la fon- 
dation serait, en France, !a solution compléte du probléme que M. Hervienx 
s'est posé depuis, ne pouvait avoird’autre base qu’un moyen de conservation 
garantissant tout a la fois la poegelees de Vempruatoar et les droits du 
préteur. 

Un jeune écrivain, stimulé peut-étre par cette heureuse initintivd, a, Je 
premier, répondu a cet appel, en publiant Vexcellent ouvenge dont on 
vient. de lire le titre. 

Le but que l’auteur s'est proposé a 6té la découverte moyen. quel- 
| conque d’empécher les trop fortes oscillations dans la hausse ou la baisse 

du prix des céréales : il consacre donc son premier chapitre & bien fixer la 
nature et |'importance du probléme qu’il ut résoudre pour arriver 4 
but. 

Cherchant dans tes legons du passé l'enseignement ‘gas doit Sclainer le 
‘présent et assurer le progrés dans l'avenir, M. Hervieux étadie ce qui ‘s’est 
fait en Egypte, en Gréce et 4 Rome pour conjurer la famine. et anor 
par conséquent la hausse immodérée du prix deseéréales. 
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Il, gite,,comme moyen principal, importation, tout en démontrant |’im- 
puissance. de: l’approvisionnement par l’Etat; puis il conclut en disant, a 
propos: des: intéréts,, conmexes quoique, em apparence opposés, du consom- 
mateur et dv producteur, que « toutes les mesures prises pour soulager la 
» misere des. uns, doivent, si elles sont bonnes,. remédier aux maux des 
» autres,. ». 


Hervieux passe’ enseite on revue les moyéns emploste en jus- 

qu’en 1789 et prouve, par de nombreux exemples, combien furent insuffi- 
santes, dans la plupart des eas, toutes les mesures réglementaires relatives 
a.l’importation et a exportation, celles basées sur’la prohibition compléte, 
sur les réquisitions,. sur l’établissement du maximum, ete., etc.; puis pas- 
sant a ce qu'on a cru devoir faire également en France, depuis 1789 jus- 
qu’a nos jours, il en démontre le vice en prouvant | que jamais |'adminis- 
tration, quelque soin qu’elle ait pu prendre, n’a fait autre chose que pal- 
lier le mal sans le conjurer et sans en avoir trouvé le reméde. 

Partant de ces études préliminaires, aussi complétes que cénsciencieuses, 


' M. Hervieux arrive & rechercher les éléments nécessaires 4 la solution du | 


- probléme, et il en trouve deux principaux, l'un qui lui est fourni par la 
législation moderne, l’autre que lui offrent naturellement les travaux des 
savants et des praticiens. 

«Comment, se dit tout d’abord l’auteur, mettre dans la main du pro- 
» ducteur le prix de la production sans lui en dter la propriété? Par les 
» préts a agriculture qu’il faut, ainsi que le dit nettement le programme 
» impérial du 5 janvier 1860, faire participer aux bienfaits des institutions 
» de erédit. » 

Un. seul mode est possible pour que le préteur ait ses sdretés, c'est le prét 
sur gage, et. M. Hervieux, qui retrouve ici toutes les ressources de sa pro- 
fession d’avocat, passant en revue les lois de 1830 et celles de 1831, le dé- 
cret du 241 mars 1848, la loi du 28 mai 1858 et le décret organique du 
42 mars 1859, en. déduit que « la création du nantissement n’entraine aujour- 
» d’hui. ni embarras, ni risques; ni embarras, puisque le déposant n’a point 
» a justifier de sa qualité de propriétaire vis-a-vis les magasins généraux, 
» et que le gage se crée sans déplacement de la marchandise et sans autre 
» formalité que le simple. endos du. warrant; ni risques, puisque Ja mar- 
» chandise reste dans les mains d’un tiers qui ne pourra s’en dessaisir sans 
» la justification du remboursement des. avances' faites par le préteur. » 
_M. Hervieux prouve ensuite que |’exécution du gage n’est pas moins fa- 
cile, et, rappelant. 4 ce sujet, toutes les dispositions de la législation mo- 
derne, il'en arrive 4 cette conclusion, que « rien ne s oppose plus a ce qué 
» l’habitude des. warrants ne s’établisse en France et méme en Algérie ot 
» les deux lois de 1857 et le décret: organique de 1859 ont été rendus exécu- 
» toires. 

» Les services que peuvent rendre les warrants sont déja compris par le 
» commerce, qui. ne les considére plus comme une ressource extréme ré- 
» servée aux négocianis embarrassés dans leurs affaires. Que \'agriculture, 
» dit-il en finissant, comprenne de méme les bienfaits. qu’elle en peut at- 
» tendre, et bientét il n’y aura plus de disettes. » 

M. Gaugaiw voit avec raison dans cette opinion le plus complet hommage 
au principe que proclamaii le Cercle l’année derniére, lorsqu’en parlant des — 
silos manutentionneurs, suspendus et fermés, de Philippe de Girard, il recon- 
naissait quece systéme de silos résout Ia question du prét direct sur le pro- 
duit des récoltes, et rend possible ainsi la création rationnelle du crédit 
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agricole, au moyen de warrants spéciaux qui mobilisefont instantanément 
et rendront conséquemment producteurs, les énormes capitaux immobilisés 
et improductifs dans les grenters du cultivateur et dans les magasins du a 
gociant. 
M. Féline remercie M. Hervieux de la part du Cercle, et émet onintea 
que son systéme rendrait de non moins grands services avec le mode de: 
Po goon des grains de M. Doyére, qu’ avec les silos de. Philippe. ae 
ira 
Sur la demande de M. Hervieux, présent a la siunce, M. le président prie 
MM. Gaugain, Barthe et Desnos d’étudier le systéme proposé par l’auteur, | 
et d’en faire l'objet d’un rapport étendu au Cercle; travail qui sera une 
suite toute naturelle au rapport de 1858. : 
M. Desnos dit quelques mots, a la fin de la séance, sur divers perfection-. 
nements apportés par M. Joly (d’Argenteuil) aux appareils de vaporisation 
pour la marine. Notre confrére annonce en méme temps l’intention de 
présenter bientét un plan détaillé d’une de ces nouvelles chaudiéres, con- 
struite par M. doly pour une machine de la force de 900 chevaux. 


_ SEANCE pu 8 ocToBRE 1860. — Présidence de M. Gaugain, membre 
du comité. 


M. Chenot présente au Cercle une turbine a grande vitesse du syetione 
de M. L.-D. Girard. Ce moteur est trés répandu en ce moment a Génes, chez 
des industriels qui recoivent l’eau motrice des conduites de distribution 
d’eau de la ville, sous la pression correspondante & une hauteur de chute 
de 50 métres. La construction de cette turbine est basée sur ce que M. Gi- | 
rard appelle le principe de V'évacuation du fluide moteur par évasement 
rationnel : en d'autres termes, eau n’agit pas par réaction, 4 sa sortie de 
la turbine, mais par pression contre des aubes disposées en maniére d'é- 
ventail par rapport au centre. 

Antérieurement a application de ces turbines aux grandes chutes, M. Gi- 
rard les avait fait servir, convenablement disposées, 4 utiliser la force mo- 
trice de l’eau sous de trés basses chutes, telles que les riviéres et la plupart 
des cours d’eau navigables. Ainsi dans "Tusine de Noisiel-sur-Marne, l’un 
de ces récepteurs, de plus grandes dimensions que celui présenté par M. 
Chenot, est appliqué a une chute de 0™.40 seulement, tandis que les petites 
turbines établies 4 Génes fonctionnent sous des hauteurs de chute 4125 
ois plus considérables. Dans le premier cas, la dépense d’eau ne va pas a. 
moins de 12,000 litres par seconde, tandis qu’il y a de petites turbines, a 
Génes, qui n’évacuent pas pius de 2 litres dans le méme temps. I! y a donc: 
la une trés grande variété de résultats 4 obtenir, sans parler des avantages’: 
considérables qui résultent d’une distribution de force motrice 4 domiatie’ 
dans les villes industrielles. : 

La turbine présentée par M. Chenot a été calculée pour une chetd de 
50 métres avec un débit de 30 litres par seconde et soumise, au Conserva-- 
loire des arts et métiers, a une série d’expériences dont nous allons don ner’ 
les résultats principaux. | : 


FELIX FOUCOU. 
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RECHERCHES SUR VHYBRIDITE! 
Le mythe et la science. —De Vespéce suivant la science et suivant le mythe. — Les divers 
} types du genre Canis et du genre Homo sont-ils des fg ou des races? — Antiquité — 


je ors types. — Fixité des types humains. — Valeor de la fécondité et de la stérilité pour 
‘la délimitation des espéces. — Des croisements. — De la pluralité des espéces humaines. 


Le mythe et la science. — L’histoire des progrés de l’esprit humain | 
n’aurait qu’a dérouler le tableau flatteur de ses conquétes successives, 
si la science, si la méthode, si la philosophie eussent été les nourrices 
et les directrices de la jeune intelligence de nos premiers ancétres. 
L’admiration et la reconnaissance pour les générations éteintes seraient 
les seuls sentiments que développerait dans nos cceurs cet incompa- 
rable spectacle. Mais se privilégiés que nous nous supposions 
_ parmi les cohabitants de notre planéte, notre intelligence n’est pas 

douée d'une telle virilité, qu’elle puisse dés l’abord se saisir du vrai 
ou seulement discerner la grande route qui y conduit. Avant d’entre- 
voir, de désirer, puis de nous approprier la vérité, nous l’avons ima- 

ginée dans |’émotion et le trouble de nos premiéres sensations. Puis, 
pendant des siécles, nous avons adoré, prosternés, ces poétiques reflets 
de nos cerveaux. Malheur aux premiers qui, par une indiscréte acti- 
vilé de l’esprif, s’avisent de troubler cette béate confiance qui s’ignore 
elle-méme et s'adore dans ses propres visions! | 7 
Dans tous les siécles, dans tous les pays, ces épopées, ces cosmogé- 
nies mystiques, recues avec tant d’enthousiasme a leur naissance, ont 
di bientét se déclarer sacrées, inviolables, instituer des lois terribles 
contre toute nouvelle mythologie , contre tout promoteur, fat-il un So- 
crate, osant s écarter du mythe recu. Mais c’est surtout contre la science 
que tonna la foudre des dieux, car la science changeait irrévoca- | 
pas gy non-seulement les idées, mais encore la méthode clle- 
méme. | 
Voila ce qui dramatise en tout temps la pathétique histoire des pro- 
grés de l’esprit humain. Car la lutte est incessante. Quelques épisodes 
célébres, Socrate, Galilée, Savonarole, Vico, etc., ont pu voiler cette 
continuité pour ceux qui ne savent que le .uperficie des choses ou 
qui ont des raisons pour en oublier le fond ; mais |’histoire proteste et 
prouve a toutes ses pages que le combat est sans relache entre tout 
mysticisme et toute science; le premier n’a que des dédains pour le 
fruit des labeurs de la seconde, et le plus souvent il déclare ses dé- 
couvertes abominables, hérétiques et sacriléges, pour peu qu elles pa- 
raissent en contradiction avec la mythologie en créance. | 
Aujourd’hui que le bourreau n'est plus que l’homme de la loi Ci- 
vile, la lutte n’a pas cessé pour cela, mais elle est devenue plutot in- 
tellectuelle ; toutes les finesses du sophisme, toutes les ruses de l’inter- 
prétation, toutes les partialités et les tours de force de l’esprit de secte 
s’exercent a retenir l'intelligence rivée aux mythes antiques. Ce chan- 
gemens de terrain est un progrés sans doute; et il est bon, il est Juste 

e se rappeler souvent combien de sang et de larmes ce premier pro- 

gres a couté a nos valeureux et persévérants aieux. 


1 Recherches sur ’hybridité animale en général, et sur l’hybridité humaine en particulier, 
considérées dans leurs rapports avec la question de la pluralité des espéces humaines; par le 
— docteur Paut Broca, Havens agrégé de la Faculté de médecine, chirurgien des hdépitaux, 

secrétaire de la Société d’anthropologie. Un vol. grand in-8, Paris 1860, chez Victor Mas- 
son. — Voir aussi le Journal de physiologie, t. 1, u et 11. ria 
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que a son insu, se mélent 4 tous ses jugements.. 


910 |) (RECHERCHES SUR; UAYBRIDITE 


-. Pourtant ceux qui ont hate de voir l’esprit humain, enfin libre d’en- 


traves, s’avancer victorieusemént et rapidement vers l’avenir, souf- 
frens. et s'irritent du. travail ridicule et vain: auquel, on se livre encore 
de notre temps, et par lequel on sefforee’ ou de subordomner' la 
science a la légende, ou, comme pis-aller, d'interpréter la légende | 
selon la science. Double attentat, qui a toujours pour effet de fausser tes - 
notions fondamentales, de retarder l’avénement de la science: pure, et 
d’altérer aussi le sens de ces poémes mystiques. dont "humanite avait 
revétu ses premiéres sensations, ses premiéres idées, ses hareaiahieg 
espérances— forme naive, toujours digne de la méditation.etdu respect 
de I’historien, s'il la pouvait voir sans se ra ‘aioe soudain les crimes 
innombrables qui se sont commis pour elle, sil pouvait oublier qu’en- 


. core aujourd'hui elle reste la plus lourde entrave au progrés qui convie 


l’humanité vers un brillant avenir. Tournez, vieux derviche tourneur, 


tournez, mais laissez-nous marcher.. 


Et quels sont ceux qui, ne pouvant étouffer la science, s’efforcent de 
la raccourcir 4 la taille de la fable? Sans doute ce sont surtout les es- 


prits faibles, ou ceux qui, absorbés, étouffés dans une spécialité trop 


étroite et trop exclusive, ont perdu la symétrie et )’équilibre de leurs | 
facultés, ou encore ceux que liguent des intéréts instinctifs de caste et 
de secte. Cependant il se rencontre encore ca et 1a des hommes qui, 
doués d'un talent notoire, n’ont jamais pu, se repliant sur eux-mémes, 
faire la part des idées puisées aux sources de la méthode moderne, et 
de celles qui appartiennent aux préjugés, aux croyances, produits de 
imagination de nos ancétres. Ces idées, recues avec le sang, sucées 
avec le lait maternel, se sont comme inféodées a leur esprit, et, quoi- 
Combien n’a-t-on pas--vu de Tycho-Brahé perdre leur vie et leur: 
génie a parfaire cet accouplement adultére de la fable et de !a science! 
mais il y a deux siécles que |’astronome danois a donné ce seandale au 
monde, et peut sétonner, avec M. Broca, de trouver encore le 
chantier de la science encombré de tant de tentatives du méme ordre. 
L’auteur des mémoires que nous analysons marque dans tous ses tra- 
vaux, et notamment dans celui dont nous allons donner le résumé, 
Sa Vive Opposition pour ces faibles et dangereuses complaisances : 
libre et hardi penseur, il a compris qu'une double tache incombe a la 
philosophie moderne : la premiére et la plus importante peut-étre, 
c'est de déloger le préjugé et l’erreur; la seconde, de poursuivre et de 
conquérir la vérité; car, pour décider lesprit a se lancer dans cette 
apre poursuite, il faut qu'il ait conscience de son ignorance; si un 
préjugé la lui cache, non-seulement il ne fera aucun effort, mais en- 
core il repoussera ceux qui auront été faits. « Je cherche la vérité, » 
disait un économiste 4 un vrai croyant, « et moi je la tiens, » ré- 
pondit avec dédain celui-ci. Cette rénonse e=t péremptoire; il est ma- 
nifeste que ce n’est pas le vain désir de troubler cette béate quiétude: 
yon oblige la science a secouer ces vieilles légendes, mais la nécessité 
‘Oter les entraves qu’elles opposent au mouvement. igs 
C’est: a cette cauvre que le decteur Breca consacre ses labeurs.. hi est 
doué, pour cette entreprise, de toutes les qualités désirables. La série 
de sey mémoires sur ’hybridité chez homme et chez les animaux mon- 
tre avec quelle indépendance. il suit peser et. apprécier. les questions les. 
plus délicates et les plus‘ardues ; et, par un don plus. rare, il arrive 
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chez lui qu'une bonne logique, une critique saine, ne font aucun tort a 


la vivacité de l'esprit, a, la fine raillerie: on lit par plaisir ce qu’on 


avait. entrepris par devoir; on est tout a la fois instruit et récréé. 

_, De Vespéce suivant la science et suivant le mythe. — M. Broca met d’a- 
bord en présence les deux conceptions différentes que |’oa s'est faites 
de l'espéce. L’une, quia sa source dans Ja seule observation, consiste 
a désigner sous le nom.d’espéce « Vensemble des individus coustam- 
ment semblables ou ne differant les uns des autres que par des nuan - 


ces accidentelles ou légéres, et beaucoup moins prononcées que les 


différences qui les distinguent des espéces voisines.» On nese préoc- 
cupe, dans cette définition de lespice, ni de lorigine ni de la fin de 
chacune de ces séries innombrables d'étres qui, sous nos yeux, engen- 
drent et se succédent continuement, chacun dans son espéce. Ainsi, on 
évile de se prononcer sur des points qui nous, sont encore cachés; on 
n’engage ni le passé ni l'avenir. Les illustres noms de Linne. de La- 


mark et de Geoffroy Saint-Hilaire sont inséparabies de cette doctrine 
si pleine de prudence, de vraie philosophie et, en apparence au moins, 


si inoffensive. Mais une autre doctrine, je devrais dire une autre 
croyance, plus commode, plus affirmative, avait depuis longtemps 
proclamé la perpétuité et linaltérabililé des especes. Pour elle Ves- 


est constituée par l'ensemble des individus qui descendent en 


igne droite el sans mélange d'un couple unique et primordial. Tout 
un systéme, parfaitement complet, parfaitemeat orthodoxe, reposait 
sur. cette immutabilité indémontrable, qu'on avait pris Vhabitude 
considérer comme un axiome. Meltre en doute ia permanence de I'es- 
péce et son unilé de filiation, cétait a la fois attaquer les traditions 


pespectées, saper la théorie du jour qui dominail histoire naturelle, 


c était déranger tout le monde. On le vit bientot aux lutles passionaées 


s élevérent. 


ll est clair pourtant que faire intervenir dans la notion de l‘espéce 


-Tunité d'origine et de filiation, c’est sortir enti¢rement du domaine de 


observation, qui ne nous donne aucune lumiére, qui ne nous permet 
aucune induction sur les origines des esp2ces actuelles. Ces espéces 
peuvent étre le résultat d'évolutions, de transformations successives 


aux diverses périodes géologiques, de croisements de plusieurs espe- 


ces, etc. Qui donc peut assigner une limite aux combinaisons possi- 
bles s‘exercant dans des millions de siécles ? 

La science ne permet donc pas de préjuger ces obscurs proble- 
mes, qui n'ont jamais pu étre abordés que par Ja poésie, la légende et 
le mythe. Si l’on cherche comment une idée si peu scientifique de l'es-. 
péce a pu se maintenir jusqu'ici, on reconnaftra que sa persistance est 


due ace qu'on la retrouve dans ja plupart des légendes religieuses. 
Jéhovah ayant créé, Noé ayant sauvé une paire de tous les animaux, 


Vaile d'un seul coup le probléme parfaitement et commodément 
résolu. 


_. Ona avoue bien, en y songeant, que ja science ne peut accepter un 


tel point de départ; maisune fois que I'hypothése s’est emparée de 
Vesprit, elle n’en déloge pas facilement. Il ne suffit point de démontrer 
qu'elle est sans fondement ; hig ts qui l’a délaissée un moment y re- 
vient par habitude. Il faut que le savant, s'il veut étre enlenda, com- 


pris et soutenu, interrompe la poursuite exclusive de la vérité et 


prenne la peine de convaincre le préjugé de fausseté. 
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C'est ce qu’a entrepris M. Broca. Ce travail occupe la premiére 
et la plus importante place dans ses recherches. 
L’immutabilité des espéces, lunité de filiation admise, supposait 
nécessairement la stérilité des croisements des espéces différentes, ou 
tout au moins linfécondité de ces batards, leur impuissance a créer 
des descendants ou des espéces nouvelles; car celles-ci se fussent- 
élevées en contradiction de l'axiome admis. Le produit ordinairement 
stérile de la jument et de l’ane, et quelques autres encore plus mal 
observés, étaient regardés comme des exemples suffisants pour ap- 
puyer une proposition de cette généralité. Les autorités, d ailleurs, 
manquent rarement aux préjugés qui sappuyent sur des sources sa- 
crées ; et si Buffon paraissait avoir di changer d’opinion vers la fin de 
sa vie, par suite de ses derniéres expériences prouvant la fécondité 
—indéfinie des hybrides-du chien et du loup, on pouvait encore citer 
Cuvier, le prudent protecteur des vieilles choses. | 

M. Broca, appuyé sur les nombreuses observations et expériences 
qu'il rapporte, réduit en poudre cet échafaudage. ; 

On voulait faire de la siérilité des croisements la caractéristique des — 
espéces différentes, et de leur fécondité la preuve de l’unité d'espéce. 
D’abord, qui ne comprend que la caractéristique demandée pour tra- 
cer et borner le cadre de l'espéce, est absolument impraticable, et 

‘asseoir la constitution de l'histoire naturelle sur cette basc, c'est l’a- 
journer a la fin des siécles. : | . 

Mais il y a plus: l’expérience a montré qu'il suffitde changer un peu 
le milieu, les circonstances ambiantes, pour modifier souvent profondé- 
ment les conditions actuelles de fécondité, conditions que l'on suppo- 
sait si solides qu'on voulait en faire la base d’une théorie sur les origi-- 
nes des étres : ainsi !a captivité, la domesticité, le changement de cli- 
mat, augmentent Ja fécondité chez certaines espéces et la développent 
chez certains métis ; quelquefois, au contraire, la fécondite est dimi- 
nuée, détruite méme entre individus de méme espéce; enfin, sous ces 
influences, non-seulement les espéces dévient souvent de leurs types 
actuels, mais encore des espéces trés distinctes, appartenant méme 
— a deux genres différents, s'accouplent-et-donnent-lieu 4 des 

gnées fécondes, se multipliant par elles-mémes, ou a des espéces 
nouvelles et plus ou moins intermédiaires. 

On coucoil sans peine pourquoi, quand on veut obtenir ces pro- 
duits nouveaux, i] faut placer les animaux dans des conditions arti- 
ficielles. Il est évident que dans la nature toutes les modifications, 
toutes les combinaisons qui s’accordaient avec les circonsiances 
ambiantes, se sont depuis longtemps effectuées. Des étres résultant 
de ces conditions et de ces croisements, les uns, moins bien doués ou 
ayant cessé d’étre appropriés au milieu actuel, ont disparu, ont rompu 
les séries, ont réduit 4 une espéce des genres jadis nombreux, les au- 
tres survivent. Il est clair que, si nous voulons faire surgir chez ceux- 
ci des phénoménes nouveaux, des aptitudes, des godts, des alliances 
nouvelles, il faut placer les étres dans des coniitions nouvelles et imi- 
ter selon notre pouvoir ce qui s’est fait dans la nature par les chan- 
gements successifs de température, d'atmosphére, d'habitation et de 
cohabitation que la suite des siécles a imprimés a la surface du globe. 
ll n’y adonc aucun motif, au point de vue général, pour dislinguer 
profondément les résultats ohtenus dans nos expériences de ceux qui 


. 
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ont pu |’étre par la nature; aucun motif, ce nous semble, pour intro- 
‘duire dans la notion d’espéce son apparition naturelle ou artificielle, 
ainsi que |’a proposé M. Isidore Geoffroy Saint-Hilaire. 

Dans tous les cas, si les conditions ambiantes se modifient assez 


profondément, les facultés et les instincts génésiques changeant aussi, — 


des croisements et des espéces nouvelles sont possibles : voila ce que 


prouve manifestement l’observation unie a l’expérience. La proposition 


‘sur l’immutabilité de lespéce se trouve ainsi réduite : si les milieux 
Testent les mémes pendant un assez grand Japs de temps, les espéces 
qui ont été formées ou conservées par cet état de choses, étant né- 
_ cessairement en harmonie avec lui, se succédent sans mélanges nou- 
veaux, sans altérations notables. 


- Les divers types du genre Canis, du genre Homo, sont-ils des espe- 


ces ou des races? — Antiquité de ces types. — Aprés avoir ainsi débar- 
rassé la notion d’espéce de lidée étrangére d'unité d'origine et de 
filiation, et avoir ramenée a une conception que puisse accepter et 


vérifier la science, |'auteur applique immédiatement cette notion au — 


genre Canis et au genre Homo. |i se demande si les difiérences _ 
existent entre les divers types de chien et entre les différents types du 


genre humain suffisent, en bonne zootaxie, pour faire admettre plu- — 


sieurs espéces de chiens et plusieurs espéces d’hommes; il montre 


qu'ici, comme pour les autres étres vivants, la science ne peut absolu- 


ment rien présumer sur les origines. Il démontre l’antiquité des divers 
types : le lévrier, le basset sont représentés sur les monuments égyp- 
tiens, le matin sur ceux de Babylone; mais ces monuments retracent 
surtout et d'une maniére frappante les différents types humains de 
"Europe, de l’Asie et de !’Afrique. __ 

Ainsi, il est bien certain que, depuis |’origine des temps historiques, 
c’est-a-dire depuis plus de quarante siécles, il existe dans le genre 
humain et dans le genre Canis un certain nombre de types bien dis- 
tincts, qui, malgré les migrations, les alternatives de civilisation et 
de barbarie, etc., ont persisté d’age en age sans subir de changement 
appréciable. Les Juifs, les Grecs, les Ethiopiens, les Mongols modernes, 
-semblent sortis des mémes moules que ceux de leurs prédécesseurs qui 
vivaient du temps d’Aménophis et de Sésostris, qui vivaient un petit 
nombre de siécles aprés le déluge de la Bible! Serait-ce donc en quatre 
ou cing siécles que Jes modifications si profondes qui séparent ces 
types se seraient opérées, alors que nous avons la preuve «ue les qua- 
rapte siécles qui les ont suivis n'ont pu rien changer aux caractéres 
respectifs de ces types? Poser ces questions, c'est les résoudre, c'est 
prouver combien on a dt fausser la vraisemblance et l'histoire pour 
sauver la légende. | 

Le groupe humain, dit l’auteur, constitue bien évidemment un 
genre: s'il ne renfermait qu’une seule espéce, ce serait une exception 
unique dans la création. Quelques genres qui, dans les faunes actuel- 
Jes, ne renferment qu’une seule espéce, sont complétés dars les faunes 
antérieures par un certain nombre d’espéces aujourd'hui éteintes. Il est 
donc naturel de penser que le genre homme se compose, comme tous les 
autres, de plusieurs espéces. 
- Dans un trés grand nombre de genres, les espéces différent beau- 
coup moins les unes des autres que ne différent entre elles certaines 
‘races humaines: Un naturaliste qui, saus s'inquiéter de la question 
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_des origines, appliquerait purement ct simplement au_ genre humain 
les principes généravx de la 2ootaxie, serail donc conduit a diviser ¢e 
genre en plusieurs.espéces. | bay 


. 


_ Fixité des types humains. — Il y aurait peut-¢tre lieu de renoncer a 
cetie maniére de voir, si observation ou l'histoire attestait que les 
aces humaines ont été le résultat plus ou, moins récent des modilica- — 
lions imprimées a lorganisme par l’influence des milieux, et surtout 
Si ces. modifications disparaissaient ayec les changements de. milieu. 
Mais nous avons déja rappelé. Tantiquité des types humains. Aucun 
monument hzstorique ne peut ni assigner l’¢poque ou se seraient 
rées ces modifications, ni seulement faire présumer qu ‘elles ont jamais 
— eu lieu, puisqu’on retrouve ces principaux types quelques siécles apres 
tepogne assignée au déluge par les Hébreux, c’est-a-dire aprés un 
laps de temps que de nombreuses observations nous ont. prouvé tout a 
fait. insuffisant a opérer de pareils changements. Entre beaucoup 
d’exemples propres a confirmer ce point, M. Broca cite cette colonie a 
cheveux blonds qui habite les monlagnes situées entre la principauteé 
de Tunis et l’Algérie : on la regardait généralement comme un reste 
des Vandales amenés par Genséric, il y a quatorze siécles; mais Du- 
moulin a montré, d’aprés le texte de Procope, que cette population 
était antérieure aux Vandales ; et M. Broca signale, dans le Périple de 
la Méditerranée de Scylax (ouvrage antérieur 4 Alexandre), la men-- 
tion d'une tribu de Libyens blonds, habitant prés du mont Auresse, ov 
réside aujourd'hui une tribu importante des Kabyles blonds. Ainsi, 
plus de deux mille.ans de séjour en Afrique n’ont pu altérer le type — 
originel de cette race blonde. Citons encore, d'une part les Juifs, dont 
Ja race, répandue depuis dix-huit siécles dans toutes les contrées du 
_ globe, a conservé partout les traits qui la distinguent; de l'autre, lE- 
syple, qui depuis un bien plus grand nombre de siécles nourrit céte a 
cote plusieurs des types humains de |’Asie, de de l'Afrique, 
sans que cette communauté de milieu ait jamais pu seulement rappro- 
cher ces types immatriculés depuis quarante siécles sur le granit de 
ses monuments. | | | 
_. On concoit que d’aprés ces exemples M. Broca ait pu se laisser aller 
a Benereliser eta conclure que Jes modifications que homme peut 
subir par la suite des siécles et sous l’influence des conditions exté- 
rieures sont relativement trés légéres, et nent aucun rapport avec les 
différences typiques des races humaines ; — que ]’homme, transplanté 
dans un nouveau climat et soumis.a un nouveau genre de vie, ou suc- 
combe aux influences gu’il en recoit, ou, si elles lui sont favorables, 
conserve cl transmet a sa postérité les caractéres essentiels de sa race ; 
— et que ses descendants n’acquiérent pas plus que Ini le caractére 
des races indigenes. « Ceelum, non corpus mutant qui transmare cur- — 
_ Mais, pour nous, nous pensons qu’il est dangereux, en pareille ma- 
liére, d'étendre aussi loin J’induction; n’est-ce. pas tomber dans le 
defaut de méthode reproché a juste titre aux monogénisles et surtout 
aux partisans de la non-altérabilité de lespéce? Contentous-nous de 
retenir que, depuis les temps historiques, les types éthiopiens, sémites, 
_berbéres, indo-européens, mongols, la colonie blonde de |’ancienne 
Petite-Syrte (mont Aupesse), sont inaltérables; qu’ils résistent aux mi- 
lieux et méme quelquefois aux croisements des races ; par ces faits, il. 
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est démoniré que |’habitat d'un méme ciel est impuissant a fondre des 
t éloignés, et qu'un méme type répandu sous des ‘cieux trés dif- 
-férents ne subit point de notables modifications. M. Broca, qui veut 
avec raison maintenir son sujet dans le domaine de la science posi- 
tive, avait assez de cette inéluctable conclusion, renforcée encore par 
un grand nombre d’observations sur les autres types humains, pour 
lesguels les renseignements datent de moins lom. Selecae nulle part. 
histoire ne nous démontre authentiquement la flexibilité d’aucun — 
type, mais au contraire nous montre la fixité d'un grand nombre, la 
science positive doit d’abord enregistrer cette stabilité, sans préjuger 
la question pour longtemps insoluble de la fixité générale des espéces 
considérées, non plus dans les périodes historiques, mais prises dans 
les périodes géologiques, ou se poursuivant dans le temps et dans 
lespace, comme dit Blainville. 
: e pouvant plus espérer de démontrer directement que les caracte- 
res distinctifs des races humaines sont nés des transformations d’un 
type primitif unique, les monogénistes ont cherché des preuves indi- © 
rectes. lis ont cru découvrir certains rapports entre les caractéres des 
races humaines et les conditions climatériques ov elles vivent. A prior:, 
ce rapport parait présumable; il faut nécessairement qu'il y ait har- 
monie entre l’organisation des étres vivants et les milieux ov ils sont — 
plongés; mais cette harmonie ne permet aucune induction sur [ori- 
ine des types, ni sur celle des différences et des ressemblances qu’of- 
rent les habitants de climats dissemblables. I] parait ressortir des 
analyses de M. Broca, que les rapports qu'on avait cru saisir sont 
tout 4 fait erronés. Les anciens, qui ne connaissaient qu'un petit com 
du globe, avaient cru trouver une certaine relation entre la couleur des 
hommes et les climats ov ils vivaient. Les hommes a peau blanche 
supposaient que les négres étaient aes blancs bronzés par le soleil d’A- 
_frique. Ovide racontait comment |’imprudent Phaéton, dans sa course 
aventureuse qui faillit mettre le feu a la terre, avait calciné Ethiopie 
et ses habitants : : 


Sanguine tum credunt in corpora summa vocato 
GEthiopum populos nigrum traxisse colorem. 


Lecat nous apprend comment, de son temps, en plein dix-huitiéme 
siécle, on avait pieusement christianisé cette fable paienne : « De sa- 
vants commentateurs du Pentateuque, dit-il naivement, invoquant a- 
la fois 'astronomie et la géographie, ont calculé que le soleil était 
in au-dessus de l'Ethiopie lorsque Josué l’arréta dans son 
chemin... » 

Aujourd’ hui, on s'accorde généralement a croire que le sta sol de 
Josué n’a failli briler que Galilée, et noirc: que Ja sainte 
quisition. | 

C’est un phénoméne trés remarquable, ajoute M. Broca, que l’obsti- 
nation avec laquelle l’esprit de l'homme s’attache aux débris de ses 
anciennes croyances. Il n’est pas de sacrifice qu'il ne soit disposé a 
faire pour conserver, pour implanter au milieu des connaissances mo- 
dernes des théories inventées dans les temps d’ignorance. | 

Puis, 'auteur passant en revue la distribution géographique des ra- 
ces suivant la couleur de leur peau, montre qu’on ne peut saisir au- 
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cune relation entre cette distribution et les conditions climatériques' — 
connues jusqu'ici: c'est ainsi que, sous le ciel rigoureux de la Patago-' 
nie, on trouve des races presque noires, tandis que, dans le méme 
continent, elles ne sont que brunes sous |’équateur. 

Les monogénistes, battus sur ces points matériels, se sont retour- 
nés. vers l'intellectuel , et ils ont découvert qu'il y avait dans Mout le 
genre humain un fonds commun d’idées, de croyances, de connaissances 
et de langage, atteslant |’origine commune de toutes les races. « On 
pouvait leur objecter avant tout que cet argument était absolument 
sans valeur, attendu que des communications, méme trés indirectes,. 
entre deux peuples d'origine différente, auraient pu faire passer de 
lun 4 l'autre des mots, des usages et des idées. Mais il est résulté 
d'une étude plus approfondie de la question, que certains peuples n’ont 
absolument aucune notion de Dieu et de l’ame', que leurs langues 
n'ont absolument aucun point de contact avec Jes ndtres, qu’ils sont 
tout a fait insociables, et quils different des peuples caucasiques par 
leurs caractéres intellectuels et moraux bien plus encore que par leurs: 
caractéres physiques. » | 

_ Nous nous sommes efforcé jusqu’ici de faire pénétrer le lecteur dans 

la philosophie et la méthode qui guident notre auteur; c’est dans ce 
but os nous avons analysé nous-méme la premiére partie de son ceu- 
vre. Nous croyons maintenant devoir terminer en nous confiant au ré- 
sumé trés lucide que l’auteur fait lui-méme et en le rapportant presque 
textuellement : 

« Il n’élait pas méme nécessaire, dit-il, d’insister sur la difficulté ou 
plutot sur l’impossibilité géographique de la dispersion de tant de 
races provenant d'une commune origine, ni de faire remarquer qu'avant 
les migrations lointaines et presque récentes des Européens, chaque 
groupe naturel de races humaines occupait sur notre planéte une ré- 


gion caractérisée par une flore et une faune spéciales ; qu'aucun animal — 
‘Amérique ne se retrouvail en Australie ni dans l’ancien continent, et 
que la ou l’on découvrait des hommes d'un type nouveau, on ne ren- 
contrait que des animaux appartenant a des espéces, souvent méme a 
des genres, et quelquefois 4 des ordres zoologiques sans analogues 
dans les autres régions du globe. | 

« Et lorsqu’il était si mg de penser qu'il y avait eu plusieurs 
‘foyers de création pour leg hommes, aussi bien que pour les autres 
étres ; lorsque cetie doctrine, conforme a toutes les données des scien- 
ces naturelles, faisait disparaitre tous les obstacles géographiques ; 
Jorsqu'elle expliquait si bien a la fois les analogies et les différences 
des types humains, et la répartition de chaque groupe de races ; lors- 
qu’en un mot elle rendait si exactement compte de tous les faits con- 
nus, la doctrine opposée s'agitait dans un cercle de suppositions con- 
tradictvires, d’hypothéses superposées, de théories édifi¢es sur un pe-' 
tit nombre de fails et bientét renversées par d'autres faits inattendus, 
d'influences imaginaires démenties par l’observation, de romans anté- 


4 Ainsi, @n conformité avec les récits des autres voyageurs, on peut voir dans l’ouvrage 
du Dr Livingstone, qui n’est point suspect de trop.de paveneee que toutes les populations 
de la pointe australe du continent africain, Buschman, Bechranas, Cafres, non-seulement 
n’ont aucune idée dé Dieu ni de l’Ame, mais encore ont une sorte d’inaplitude pour saisir ces 
notions, inaplitude qui faisait le désespoir du docteur missionnaire, et qve huit ans d’efforts 
n’ont pu vaincre, bien que ces peuplades fussent assez bien douées quant aux autres facultés. 
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historiques anéantis par la découverte des vieux monuments de l’his- 
—toire, d’explications boiteuses détruites par la physiologie, de sophis- 

mes nébuleux repoussés par la logique, le tout pour arriver 4 mon- 
trer-non pas que toutes les races descendent d'une commune origine, 
pci que la chose, ala rigueur, peut n’étre pas tout 4 fait impos- 
sible! 
Valeur de la fécondité et de la stérilité pour la délimitation des espéces. 
— «Qu les monogénistes ont-ils puisé le courage et la persévérance 
nécessaires pour imposer a leur raison de continuels sacrifices, et pour 
résister a la fois aux témoignages de l’observation, de 1a science et de 
histoire? Lorsqu’on analyse leur systéme, on y rencontre a chaque 
instant deux axiomes fondamentaux, qui sont pour eux comme des ar- 
ticles de foi, et dont |’évidence leur parait suffisante pour l’emporter 
sur toutes les objections. Ces deux axiomes ont servi de prémisses a 
un syllogisme en apparence irrésistible: 

4° Tous les animaux capables d'engendrer une postérité eugénésique 1, 
c’est-a-dire indéfiniment féconds entre eux, sont de la méme espece; 

2° Tous les croisements humains sont eugénésiques: donc tous les hommes 
sont de la méme espéce. 

» Se croyant surs des deux prémisses de ce syllogisme, les monogé- 
nistes ont considéré leur doctrine comme rigoureusement et définitive- 
ment assise; dés lors ils l’ont défendue avec cette confiance sans 
bornes que donne uve conviction aysolue. Assaillis par des objections 
pressanles, obligés de, céder sans cesse, et ne pouvant faire un pas en 
avant sans étre contraints de reculer aussit6t, ils ont senti chaque fois 


renaitre leurs forces en rentrant sous leur syllogisme, comme Antée en — 


touchant le sol. Tant que ce refuge leur restera, ils continueront la 
lutte, sinon avec avantage, du moins avec |’ardeur de la foi ; car si la 
foi ne transporte plus les montagaes, elle laisse toujours croire qu’on 
les peut transporter. 

» Mais ces deux propositions fondamentales, admises comme des 
axiomes, sont-elles l’expression de la vérité? Ce syllogisme triomphant 
dont elles sont les prémisses, peut il encore rester debout? Est-il vrai 
que les animaux de méme espéce puissent seuls produire une postérité 
bien féconde ( eugénésique )? Est-il vrai que tous les croisements hu- 
mains soient eugénésiques ? I! suffirait que la premiére de ces deux 
questions recat une réponse négative pour que le syllogisme des mo- 
nugénistes fit anéanti, pour que leur syst¢me fut privé de tout ap- 
pul scientifique; il redeviendrait ce qu'il était avant de s‘étre mis en 
contact avec la science, c’est-a-dire une croyance plus Ou moins res- 
pectable, basée sur le sentiment ou sur la légende. Mais si la seconde 
question recevail a son tour une réponse négative, s'il était démontré 
que tous les croisements humains ne sont pas indéfiniment féconds, ce 
ne serait pas seulement le syllogisme des eugénésistes qui s'écroule- 
rail, ce serait leur doctrine tout enticre. Elle ne serait: plus douteuse, 
elle serait retournée contre eux ! 


‘ M. Broca propose les termes suivants pour classer les divers deurés de fécondité des 


‘hybrides on mélis : Hybrid ité agénésique. métis tout fait inféconds, soit entre eux, soit 


avec les espéces dont ils sortent; Aybridité disgénésique, meétis infécvands entre eux, et 
rarement, diflicilement, avec leurs espéces originelles ; hybridité paragénésique, mAtis peu 
féconds entre eux, mais prolifiques par croisement avec les especes originelles, ct métis de 
second sang, féconds entre eux; hydridité eugénésique, mélis parfaitemerit féconds, soit 
- entre eux, soit dans tout autre croisement avec les espéces originelles. 
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» Cette doctrine ne serait plus seulement extra-scientifique, car il 
est: bien positif que deux groupes d'animaux, assez différents pour étre 
incapables de fusionner par la génération, n’appartiennent pas a la 
méme espéce. C’est une vérité incontestable et incontestée. = 

-» Nous avons donc été conduit 4 examiner successivement les deux 
propositions fondamentales qui servent d’assise a la doctrine unitaire, 
et pour cela nous avons di entreprendre deux séries de recherches. 

-.» Nous avons étudié en premier lieu les résultats de certains croise- 
ments entre animaux d’espéces incontestablement différentes, tels que 
les chiens et les loups, les chévres et les moutons, les chameaux et les 
dromadaires, les liévres et les lapins, etc., et nous avons démontré 
que ces croisements donnent lieu a des métis eugénésiques, c'est-a-dire 
parfaitement et indéfiniment féconds entre eux. : | 
~ » [lL n’est donc pas vrai que tous ‘es animaux capables de produire 
une postérilé eugénésique, indéfiniment féconde, soient de méme es- 
— pece, et quand méme tous les croisements humains seraient eugéné- 
siques, comme on le croit généralement, on n’en pourrait rien con- 
clure relativement a la question de lunité de lespéce humaine. Les 
monogénistes sont donc désormais privés de leur principal argument, 
du seul argument qu‘ils pussent rattacher bien ou mal a la science. » 
Tous les croisements humains sont-ils féconds? — Mais il s’agissait de 
savoir encore si cet axiome vulgaire, que tous les croisements humains 
sont eugénésiques, était une vérité démontrée ou une hypothése accep- 
tée a la légére, sans vérification ni contréle. Tel a été l'objet de la se- 
conde série des recherches de |’auteur. | 
Ii a reconnu d’abord que les monogénistes, considérant cel axiome 
comme évident, n'avaient méme pas cherché a en démontrer l’exacti- 
tude, de elle sorte qu’a la rigueur on aurait pu |’écarter comme non 
avenu. Lorsque W. Broca a voulu établir, contrairement a l’opinion de 
lusieurs auteurs modernes, qu’il y a réellement dans le genre humain 
fee croisements eugénésiques !, il n’a trouvé dans la science que des’ 
assertions sans preuves; aussi ses études sur les populations croisées 
de la France ont-elles, sous ce rapport, le mérite de la nouveauté. 

Aprés avoir rendu, sinon tout a fait certain, du moins extrémement 
probable que certains croisements humains sont eugénésiques, l’auteur 
recherche si tous les croisements humains sont dans le méme cas. 

«Qr, il résulte des documents que nous avons pu rassembler, que cer- 
tains croisements humains paraissent donner des résultats notablement — 
inférieurs a ceux qui constituent, chez les animaux, I’hybridité eugéné- 
sique. L’ensemble des faits connus permet de considérer comme trés 
probable que certaines races humaines, prises deux a deux, sont moins 
fécondes que ne le sont, par exemple, |’espéce du chien et celle du 
loup. — Si nous croyons, dit l’auteur, devoir faire quelques réserves, . 
si nous laissons planer quelque doute sur cette conclusion, ¢c’est parce 

u’on ne saurait admettre sans de nombreuses vérifications un fait qui 

émontrerait définitivement et sans retour la pluralié des espéces hu. 
maines, un fait en présence duquel tous les autres s‘effaceraient et qui 
rendrait toute discussion superflue, un fait enfin dont les conséquen- 
ces politiques et sociales seraient immenses. : 


4 Tl s’agit : ici de croisements donnant lieu 4 une postérité non-seulement durable, mais 
encore non déchue, pouvant se classer au méme niveau que 1a moyenne des deux types ori- 
ginaires. 
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'» Nous ne saurions trop insister pour appeler sur ce sujet l’attention — 
des observateurs ; ‘mais quel que soit le resultat des recherches ulté- 
rieures sur l’hybridité humaine, i] reste bien et diment constaté que 
des animaux despéces différentes peuvent engendrer des métis eugé- 
nésiques, et que, par conséquent, on ne pourrait tirer de la fécondité 
des croisements humains les plus disparates un argument physiolo- 
gique en faveur de l’unité de |’espece, quand méme cette fécondité — 
serait aussi certaine qu’elle est douteuse. | | 
— » Conséquence de la pluralité des especes humaines. --- Le grand pro- 
bléme que nous avons abordé dans ce travail est un de ceux qui ont le 
plus vivement passionné les hommes, un de ceux qu'il est le plus diffi- 

cite d’étudier avec un esprit dégagé de toute préoccupation extra- 

scientifique. On y a mélé Jusqu'ici la religion et Ja politique. C’était 
presqu’inévitable, mais la science doit savoir se tenir en dehors de 
tout ce qui n’est pas elle-méme. Il n’est pas de croyance si respecta- 
ble, il n’est pas d'intérét si légitime, qui ne doive s'accommoder aux 

rogrés des connaissances humaines et fléchir devant la vérité, quand 

a véerilé est démontrée. C’est pourquoi il est toujours téméraire de 
faire intervenir les arguments th¢éologiques dans les débats de ce 
genre, et de stigmatiser au nom de la religion telle ou telle opinion 
scientifique, parce que, si cette opinion venait a triompher tot ou tard, 
on aurait ase reprocher d’avoir compromis inutilement la religion. 
L’intervention maladroite des théologiens dans les questions d’astro- 
nomie (rotation de la terre), de physiologie (préexistence des germes), 
de médecine (possessions), de morale (le mérite et la grace), etc..a 
fait plus d’incrédules que tous les écrits des philosophes. Pourquoi 
mettre ainsi les hommes en demeure de choisir entre la science et la 
foi? et lorsque tant d’exemples célébres ont mis les théologiens dans 
la nécessité de recornaitre que la révéla‘ion n’est pas applicable aux 
choses de la science, pourquoi s'obstiner encore a jeter la Bible sous 
les roues du progres? » | 

L’auteur, malgré la fermeté de ses convictions sur l’incompatibi- 
lité entre les dogmes et la science, croit cependant devoir terminer 
pieusement son livre en s'efforcant de montrer aux croyants que leur 
fui peut s’'accorder avec l’opinion qui parait plus vraisemblable, 

Nous eussions mieux aime qu'il passat sous silence ces accommode- 
ments. Il faut qu’on prenne une bonne fois |"habitude de ne pas com- 
promettire les mythes par la science et la science par les mythes. Autre- 
ment on perpétuera une lutte stérile dans laquelle certainement la 
science ne saurait étre vaincue, mais dans laquelle les épopées mysti- 

ues seront absolument défigurées. Puisque nous ne pouvons plus gar- 
der la naive ignorance des temps qui tes ont produites, séparons-les 
régoliment du progrés des connaissances; n’allérons pas l'histoire, ne 
perdons pas le sens du passé. Mais les considérations suivantes, qui 
sont de nutre auteur, nous paraissent autrement importantes, et nous 
devons attirer sur elles toute l’attention de nos lecteurs. 

« L’intervention des cousidérations politiques et sociales n'a pas été 
moins facheuse pour l’anthropologie que celle de |’élément religieux. 
Lorsque de généreux ph lanthropes réclamérent avec une constance in- 
fatigable la liberté pour les hommes noirs, les partisans de l'ancien 
ordre de choses, menacés dans leurs intéréts les plus chers, furent 
bien aises de pouvoir dire que les négres n’¢taient pas des hommes, 
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mais seulement des animaux domestiques plus intelligents et plus pro- 
ductifs que les autres. A cette époque, la question scientifique fit place. 
& une question de sentiment, et quiconque faisait des voeux pour |’a- 
bolition de |’esclavage se crut obligé d’admettre que les négres étaient . 
des Caucasiens noircis et frisés par_le soleil. Aujourd’hui que les deux — 
plus grandes nations civilisées, la France et l’Angleterre, ont éman- 
cipé définitivement les esclaves, la science peut réclamer ses droits 
sans s'‘inquiéter des sophismes des esclavagistes. | 

» Beaucoup d’honnétes gens s'imaginent que le moment de parler 
en toute liberté n'est pas encore venu, parce que la lutte de l’émanci-. 
pation est loin d’étre terminée aux Etats-Unis d’Amérique, et parce 
qu’il fant eviter de fournir des arguments aux partisans de 1’escla- 
vage. Mais est-il vrai que la doctrine polygéniste, qui date a peine 
d’un siécle, soit responsable 4 un degré quelconque d'un ordre de cho- 
ses qui exisie.depuis un temps immémorial, et qui s'est développé et 
perpétué pendant une longue suite de siécles, a l’ombre de la doc- 
trine, si longtemps incontestée, des monogénistes? Et croit-on que les. 
propriétaires d’esclaves soient embarrassés pour trouver des argu- 
ments dans la Bible? Le révérend John Bachmann, fougueux monugé- 
niste de la Caroline méridionale, s'est acquis dans les Etats du Sud 
une grande popularité, en démontrant avec beaucoup d’onction que 
esclavage est une institution divine. Ce n'est pas dans les écrits des 
polygénistes, c'est dans la Bible que les représentants des Etats a es-. 
claves ont puisé leurs arguments, el M. Bachmann nous apprend que 
les abolitionnistes du Congrés sont restés bouche close devant cette 
autorité irréfragable! Qu'on cesse de croire qu'il y ait la moin- 
dre connexion entre la question scientifique et la question politique. 
La différence des origines n'implique nullement de la subordi- 
nalion des races. Elle implique, au contraire, cette idée que chaque 
race d'hommes a pris naissance dans une région déterminée, et qu'elle 
a été comme le couronnement de la faune de cette région; et s'il était 
permis de préter une intention a la nature, on pourrait croire qu'elle a 
vouiu assigner un apanage distinct 4 chacune delles, puisque, malgré 
tout ce qu on a dit du cosmopolitisme de homme, du 
domaine de cerlaines races est assurée par leur climat. ro 

» Que l'on compare maintenant cette maniére de voir a celle des 
monogénistes, et qu'on se demande quelle est celle des deux qui est 
faite pour plaire aux partisans de l’esclavage. Si tous les hommes des- 
cendent d'un seul couple, si linggalité des races a été le résultat d'une 
malédiction plus ou moins méritée; ou encore, si les unes se sont dé- 


- gradées et ont laissé éteindre le flambeau de leur intelligence primi- 


live, pendant que les autres gardaient intacts lés dons précieux du 
Créateur; en d'autres termes, sil y a des races bénies et des races 
maudites, des races qui ont répondu au voeu de la nature et des races. 
qui ont démérité; alors, le révérend John Bachmann a raison de dire 
ry lesclavage est de droit divin : c'est une punition providentielle, et 
il est juste, jusqu’a un certain point, que Jes races qui se sont dégra- 


—dées soient placées sous la protection des autres, pour emprunter un 


ingénieux euphémisme au langage, des esclavagistes. Mais si l’Ethio-. 
pien est roi du Soudan au méme titre que le Caucasien cst roi de l’Eu- 
rope, de quel droit celui-ci rnpoecrap art des lois 4 celui-la, si ce n'est 
du droit que donne la force? Dans le premier cas, l’esclavage se pré- 
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sente avec une certaine apparence de légitimité qui peut le rendre 
excusable aux yeux de quelques théoriciens; dans je second cas, c'est 
un fait de pure violence contre lequel protestent tous ceux qui n’en 

_» A un autre point de vue, on peut dire que la doctrine polygéniste 
assigne aux races inférieures de ’humanité une place plus honorable 
que ne le fait ja doctrine opposée. Etre inférieur 4 un autre homme, 
soit en intelligence, soit en vigueur, soit en beauté, n'est pas une con- 


dition humiliante. On peut rougir, au contraire, d’avoir subi une dé- 
gradation physique ou morale, d’avoir descendu |’échelle des étres, et 


d’avoir perdu son rang dans la création. » 
BERTILLON. 


History, Theory and Practice of the Electric Telegraph, by George B. Prescott, superin- 
 tendant of Electric Telegraph lines, — Boston. Tickner and Fields. 1860. , 


Sous ce titre, M. Prescott, directeur des lignes télégraphiques de l’Etat du 


Massachusets, a récemment publié un volume d’une valeur scientifique vé- 
ritable, et précieux en méme temps pour la pratique dela télégraphie élec- 
trique. On y trouve exposés, sans doute, des principes théoriques connus 
de tous, des observations faites par d’autres; mais ce livre n’en constitue 
pas moins une euvre originale remarquablement concue dans son ensem- 
ble et clairement exposée dans ses détails. C’est le résumé d’études, de re- 
cherches et d‘observations personnelles faites pendant quinze ans par l’au- 
teur, chef du service télégraphique de |’Etat qu’il habite. 

Ce volume débute par un hommage renda a l’Américain Cyrus Field, 
dont la persévérance et l’énergie plus puissantes que tous les obstacles, 
ont pratiquement démontré la possibilité de mettre l'Europe et l’Amérique 
en communication instantanée par un fi! électrique '. 

Les trois premiers chapitres traitent des principes généraux de l’électri- 
cité et du magnétisme, de leurs divers modes de production et de mani- 
festation, des piles, batteries, etc. Le quatriéme embrasse tous les modes 
de télégraphie connus, comparés au point de vue théorique et général. Dans 
les six chapitres suivants l’auteur s’étend sur la partie technique des instru- 
ments et sur leur emploi aux Etats-Unis et en Europe. Il y rend compte de 
tous les sysiémes connus et décrits, de ceux de Morse, House, Bain, Hu- 
ghes, etc., et des systtmes mixtes aujourd’hui en usage de l’autre cété de 
Océan. I) décrit avec détails l'appareil a aiguilles de Cooke et Wheatstone, 


celui 4 cadran de Froment et Bréguet, celui de.Siemens en Allemagne, les - 


divers appareils de Rogers, Horne, Zooke, Barnes, Farmer, Batchelder et 
autres. L’auteur compléte cette partie de son traité par une discussion des: 


1M. Field est auteur du projet de cable transatiantique ; il a consacré son temps et une 
grande partie de sa fortune a son exéculion. | peti 
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Causes étrangéres qui modifient la transmission réguliére du ¢ourant élec- 
trique. et donne des régles générales pour | découvrir les causes des dérange- 
ments et des irrégularités qui en résultent. Nous extrairons & ce. ‘propos deux 
- passages du livre, dont l’un signale une loi générale et dont Vautre a trait | 
aun fait particulier. 

De récentes observations ont permis de constater lcenes différente de 
action de ’humidité de l’air pendant la saison froide et pendant la saison 
_chaude de l'année. Elle augmente l’intensité électrique en hiver et l’amoin- 
 drit au contraire en été, La cause de cette différence se trouve dans l’action 
contraire que d’une facgon générale exerce l"humidité de l’air. D’une part, 
elle facilite ’écoulement de l’électricité accumulée dans les régions supé- 
rieures de l’atmosphére, vers la couche inférieure ot se fait l’observation ; 
et d’autre part, elle aide a l’écoulement dans le sol de l’électricité que cette 
méme couche posséde..Dans le premier cas elle tend & augmenter l’inten- 
sité des manifestations électriques de |l’instrument et 4 les diminuer dans 
— le seeond. Ia résultante de son action est done d’autant plus énergique que 
la conductibilité des couches supérieures est plus grande, ce qui a lieu dans ~ 
la saison froide oi ces couches sont plus chargées d’humidité. 

Le fait spécial signalé par M. Prescott est relatif 4 l’action produite sur 
les fils conducteurs par l’aurore boréale observée & la fim de l’année der- 
niére aux Etats-Unis. On connaissait les effets remarquables de perturbation 
qu’exercent ces phénoménes météoriques sur les lignes télégraphiques pen- 
dant qu'ils se manifestent; mais on n’avait pas signalé la possibilité de faire 
usage du seul courant électrique naturel, qui se produit en méme temps, 
pour transmettre les dépéches. Ce fait remarquable a eu lieu dans la ma- 
tinée du 2 septembre 1859, de huit heures et demie a onze heures, sur les 
fils de PAmerican Telegraph C°, entre Boston et Portland, et sur d’autres li- 
gnes dans diverses parties des Etats-Unis. Au jour indiqué, |’action perturba- 
trice de Paurorea été observée dés huit heures du matin sur toutes les lignes: 
partant de Boston, et l’énergie de son action a forcé d'interrompre toute 
opération jusqu’a huit heures et demie, Les courants déterminés sur les fils 
par les instruments étaient 4 certains moments complétement neutralisés 
par Vélectricité de atmosphere; a d’autres moments, leur intensité était 
au contraire accrue au point de rendre les opérations également impratica- 
bles. Un chef de station eut alors l’idée de séparer les fils des batteries et de 
les mettre en simple communication avec le sol. Il faut observer que le cou- 
rant électrique de l’aurore marchait par vagues plus.ou moins intenses, et 
que lorsqu’une vague s‘approchait ou se retirait, la perturbation produite ne 
permettait plus aux instruments de fonetioumers la durée des vibrations des 
ondes de Paurore variait ainsi de un quart de minute a une minute; en 
conséquence, toute étre accomplie entre un quart et une 
demi-minute, 

Pendant ces intervalles, de Boston -commanga le 
vant avee son collégue de Portland : 


« Mettez de cété votre batterie et essayons Pobhaen a aves le 
» courant de l’aurore. — Je suis prét. — Comment ma dépéche vous parvient- 
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» elle. — Parfaitement. — jusqu’a ce que action métborique 
» ait cessé, » 


M. Milliken de ainsi des Abpéches jusqu’a onze heures. 
La communicatien se faisait ‘beaucoup mieux par le seul courant ée Van- 


rore que lorsqu’on essayait de faire agir la batterie en méme temps, moins 


bien cependant que lorsque celle-i seule en temps eormdl, et 
‘sans assistance céleste. 

les chapitres suivante, traite des: détails de construction 

lignes télégraphiques, de Ja nature, de la dimension et de la qualité des 


fils, des bois 4 employer pour les poteaux et de leurs proportions, des meil-— 


leurs 110des d’isolement, de la comparaison de tows ceux qui ont &é pro- 
posés et des résultats pratiques qu’on obtient de chacun d’eux. Ce chapitre 
‘renferme une discussion approfondie sur les frais d’établissement et de ma- 
nipulation des communications électriques aux Etats-Unis, en Angleterre, 
en France et en Allemagne. Un autre chapitre traite de la valeur et de l’ef- 


fet utile des divers appareils employés dans Je monde entier. Un titre com- 


prend tout ce qui est relatif aux lignes souterraines et sous-marines exécu- 
tées, leur cofit par mille et la durée de leur service. L’auteur y joint un 
compte rendu des expériences faites en Europe et aux Etats-Unis sur les 
phénoménes d’induction développés par les courants dams de longs con- 
dueteurs isolés, et retrace et discute Jes observations diverses auxquelles a 
donné lieu la télégraphie souterraine ou sous-marine. 

Un chapitre décrit spécialement l’historique du cable transatlantique, sa 


pose, son opération, ses interruptions, les appareils de transmission employés. — 


Tous les messages et les signaux transmis sont fidélement reproduits. L’au- 
teur parle aussi du nouveau cable qu’on fabrique; le conducteur sera com- 
posé de sept fils métalliques d’une épaisseur deuble de celui qui repose 
-surile grand plateau sous-marin entre les continents d’Europe et d’Améri- 
que. En augmentant |’épaisseur du conducteur, on espére obtenir, indépen- 
damment d’une plus grande solidité, une rapidifé plus grande dans la 
transmission des dépéches. Deux nayires de grandes dimensions, spéciale- 
ment destinés a la pose du nouveau cable, sont en construction. 

Aprés avoir passé en revue les progrés qu’a faits la télégraphie électrique 
dans toutes les parties du monde et décrit sommairement le mode d’opé- 
_ Pation suivi dans chaque pays, l’auteur retrace avec détails ses diverses 
applications, soit aux observations purement scientifiques, soit aux choses 
d’une application journaliére, telles que la mesure du temps, l’appel instan- 
tané des pompiers en cas d’incendie, comme on le pratique dans les grandes 
villes des Etats-Unis, la transmission du son, etc. 

_M. Prescott, prévoyant une époque peu éloignée ov la terre een sera 
entourée par une ceinture télégraphique continue, pose une question, que 
sa singularité autorise 4 reproduire. Supposons qu’un point quelconque du 
globe soit en communication avec son antipode: si c’est par l’ouest, une 
- dépéche arrivera a destination avec douze heures d’avance; si c’est par 
lest, avec douze heures de retard. La dépéche arrivera-t-elle a l’antipode 
‘la veille ou le lendemain? Et si la dépéche fait le tour du globe, elle ga- 
gnera vingt-quatre heures d’un cdté et les perdra de l’autre; de sorte qu’en 
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, tenant compte de, la différence des heures et des rapports successifs qui en 
résultent d’un point a un autre, elle: devrait arriver par l’est & son point de 
-_ départ vingt-quatre heures avant de partir. L’application de la télégraphie 
_ électrique devra donc donner lieu une sonvention. — dans 
‘Ja mesure du teorps. : 
nologique les progrés de l’électro-magnétisme qui ont. précédé l’invention 


' de Morse *, depuis l’expérience faite par Lemonnier dans le jardin des Tui- 


_leries, vers le milieu du siécle dernier, jusqu’aux travaux d’Ampére, Henry 
-Gauss, Weber, Steinhell, Daniell, Wheatstone, du Moncel et autres, a qui 


-.lhumanité est redevable des moyens d’annuler le temps et l’espace. 


M. Prescott consacre un dernier chapitre.aux anecdotes télégraphiques. 
‘Leame du monde trouve aussi dans ce livre de quoi le satisfaire. seus 
n’extrairons de ce chapitre qu'une courte citation. 

Une dame américaine nouvellement mariée demande par dépéche & son 
mari absent s’il sera bient6t de retour. II répond que d’importantes affaires 
le retiennent et qu'il ne peut revenir avant quelques jours. La dame ré- 
etic par cette dépéche laconique : 


Aout 12 — 1859 


a F.C. P. —Dépéche recue — Deutéronome XXIV — 5 — Signé Kath. 
Fort intrigué, le mari finit par comprendre qu'il doit demander une 
explication a la Bible. Le paragraphe cité se lit ainsi: 


«Quand un homme prend une nouvelle épouse, il ne doit point aller a la 
» guerre et.ne doit étre retenu loin d’elle par aucune occupation. Il doit 
» rester libre chez lui pendant plusieurs jours. » : 


En résumé, l’ceuvie de M. Prescott est un traité complet et écrit ex professv 
‘sur la matiére. Son importance scientifique le recommande, et c’est le guide 


- le plus certain que puissent consulter les personnes qui pratiquent la télé- 


graphie électrique. On doit désirer qu’une traduction francaise rende cet 
excellent livre familier 4 nos opérateurs. 


E. BARTHE. 


‘1 Nous nous gervons ici d’une expression consacrée, invention de Morse ; Morse est, en 
= Vinventeur légal du télégraphe électr: que. Les brevets sont.en son nom; les honneurs et 
es récompenses ont été son partage; mais l’inventeur réel est le professeur Henry, direc- 
teu du Smithsonian Institute de Washington- City. Il ré-ulte d’une puvlication insérée dans 
8 rapports que publie cette instilution, que toutes les expériences faites par M. Henry, les 
apparciis ar lui inventés ont été communiqués 4 M. Morse, qui se les est légalement ap- 
propriés. La Presse scientifique des deux mondes ne saurait négliger de suum. tire de 
faits opinion publique. E. B. 
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“DANS RAPPORTS AVEC LA PHILOSOPHIE ET LES SCIENCES! 


— Suite et fin — 


)M. Piorry succéda & M. Poggiale, et tint la parole pendant la plus grande 
partie de la séance du 3 juillet. Le savant professeur de la Faculté est vita- 
liste en physiologie, physico-chimiste en thérapeutique; selon lui, les phé- 
nomeénes dela vie sont dus a des forces spéciales dont le point de départ 
est l’Ame; mais, une fois données, ces forces spéciales fonctionnent sans que 
nous puissions agir directement sur elles; elles n’importent pas au médecin 
praticien. Pour mieux faire comprendre sa pensée, M. Piorry a choisi une 
heureuse image : la force qui fait mouvoir les masses inertes, et qui déter- 
mine leurs mouvements, est bien |’attraction; mais si |’on veut agir sur les 
mouvements de ces masses, est-ce a l’attraction qu'il faut s’en prendre ? 
Non, c’est évidemment aux masses. Semblablement, ce n’est pas sur Ja vie 
que peut agir le médecin, mais sur le corps et ses propriétés matérielles. 
Or, parmi ces propriétés il en est qui relévent de la physique et de la chi- 
mie, et par suite les médicaménts ont des actions physico-chimiques. Aussi 
M. Piorry a-t-il apporté l’appui de son expérience aux doctrines de M. Pog- 
giale,' tout en affirmant l’existence de comme cause premiére des 
phénoménes vitaux. 
_. M. Gimelle est venu ensuite 4 la tribune pour déclarer qu’il ne faisait au- 
cune part aux:lois physico-chimiques dans les phénoménes vitaux. A son 
avis, il n’ya rien:de commun entre ce qui se passe au sein de nos organes 
_ vivants et ce qui se passe au dehors. M. Gimelle en croit trouver une preuve 
décisive dans |’impuissance de la chimie 4 reproduire les substances qui se 
créent dans l'économie vivante; par exemple, que |’on donne du sang a un 
chimiste, il vous dira bien tous les éléments qui le constituent, mais il ne 
saurait en reproduire artificiellement. M. Giinelle, on le voit, est impatient; 
il veut du sang a tout prix. Jusque-la il restera vitaliste, il croira « que la 
chimie n’est pas la nature; qu'elle peut bien donner la mort, mais qu'elle 
est impuissante 4 donner ou @ rétablir la vie. » 

Deux orateurs, des plus renommeés et des plus savants, s’étaient fait te 
crire, tous deux professeurs a la Faculté, non moins célébres par leur éru- 
dition. littéraire que par leur érudition scientifique, non moins importants 
par léclat de leur enseignement que par leur influence sur la profession ; 
lun médecin, l'autre chirurgien, tous deux philosophes, tous deux anciens 
membres des assemblées politiques. Nous avons nommé MM. Bouillaud et 
Malgaigne. Jamais contraste plus remarquable n’exista entre deux orateurs : 
M. Bouillaud a le langage doux, facile et l’accent distingué; il parle saus 
effort, et généralement sans énergie; son ironie est tempérée par son ur- 
banité; il distingue avec soin les opinions opposées aux siennes, des person- 
| “nes qui les émettent; pour celles-la, redoutable a il est pour cel- 


why" Voir tome II de 1860, page 134. 


Tome II. — Ler novembre 1860. 45 
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le plus simable dap: colibgues. Bouillaud termine ide's 
pétiodes par quelque ‘heureuse citatfon, qui reporte'lés auditeurs & leu 


‘souvenirs classiques, et raméne le sourire sur leurs lévres, Virgile, Racine, 


Corneille et Lafontaine sont ses vrais maftres. On dirait qu’il cherche 4 s’excu- 
ser d’étre savant; Mais en vain! la science perce et se dessine vigoureusement 
sous son élégante enveloppe. Quanta M. Malgaigne, nous voulonsdire que nous 
we connaissons point :d’orateur/plus accompili..L’accent, l’attitude, Jegeste; et 
jusqu’’ la’ noblesse: des ‘traits, tout stharmonise admirablement dans som 
discours. Si, en éeoutant M. Bouillaud, il semble que |l’on :seit:& Rome, 
temps d’Auguste, entre Virgile, Horace et Cicéron, en écoutant M. Malgeigne 


on se croit & Athénes, entre Démosthéne, Protagore et Gorgias. La voix de 


M: Malgaigne est sonore, son accent’a quelque chove de caractéristique, se 
physionomie mobile trahitsa pensée; il confond sans cesse, dans une méme 
attaque, ses adversaires et leurs: doctrines; et: c'est pourquoi la. passion se 
méle, involontairement sans ‘doute, a:son langage’; son ironie.est ‘écrasante, 
et nul n’est'plus habile que cet honorable professeur 4 mettre en ‘contradic. 
tion avec eux-mémes, a l’aide-de lambeaux de phrases et de citations: clei 
sies, ceux que les hasards d’une longue discussion mettent en sa présence. 

Mais revenons-& la question: M. Bouillaud occupa la tribune pendant 
toute la séance:du17 juillet. Aprés avoir exposé que le discours de M. Trous- 
seau, loin de jeter quelque lumiére sur le débat, en avait, au contraire, 
singuligrement obscurci les termes, M. Bouillaud a dépeint| ‘les ineertitudes 
dans lesquelles on se trouvait 4 l’Académie et dans le public :médical, au 


gujet-des- doctrines du professeur de |’Hétel-Diew. M. Trousseau est-il vita- 


liste? Oui, ‘tous les’ journaux de cette école ‘le proclament ; Montpellier le 
réclame pour un des siens,, et :d’un autre'eété le camp ‘des-organiciens ao- 
eueille, par un ‘concert d’acclamations, celui ‘qu’ils appellent un nouveau 
converti. Directement ‘interpellé, U. Trousseau répendit par une profession 
de foi que nous citerons textueliement : 

« Je crois qu’il n’y a chez !’animal vivant aucune manifestation qui ‘ne 
suppese un subsiratum, c’est-a-dire un tissu, un organe:: je donc orga. 
nicies. | 

» Je crois, avec Descartes, que le principe immatériel et libre n’a chez 
"homme (j'ajouterai chez les animaux) rien 4 faire avee les fonetions nutri- 
tives, ou avec ce que M. Dollfus a spirituellement appelé le pot-au-feu de 
Péconomie; je ne suis done pas animiste au point de vue physiologique. — 

» Je crois-que la matiére vivante, animale ou végétale, a des manifesta- 
tions qui lui sont propres, qui n’appartiennent qa’a elle. Je les appellerai, 
faute de mieux, forces vitales ou propriétés witebes 2 je suis donc vita- 
liste. » 

M. Bouillaud constata que, toutes réserves faites |’égard de vame 
immortelle (dont il-admettait au surplus |’existence), M. Trousseau était 
donc matérialiste-organicien, et qu’d cet égard ils étaient du méme. avis; 


. puis, voulant traiter méthodiquement la question en litige, l'orateur la di- 


visa en trois parties : 4° l’application du fer a diverses maladies; 2° l’ap- 
plication des doctrines physico-chimiques a la médecine, et 3° le probléme 
capital de lorganisme et du vitalisme, ou, pour parler plus nettement, du 
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matérialisme et du spiritualisme ou de ’'animisme.. Sur le premier et sur le 
second point, M, Bouillaud a soutenu les opinions de MM. Pize, Devergie, 
Poggiale et Piorry ; selon lui, Jes médicaments, et le fer. en particulier,, ont 
une action, chimique,. et ‘prétendre qu’ils agissent autrement, c’est préten- 
dre qu’ils agissent contrairement & leur nature; dés 1836, il a indiqué le 
réle immense des lois physico-chimiques dans les phénoménes physiologi- 


ques, et il a avancé que les sciences dites accessoires de la médecine en sont 


des sciences constituantes. 

Sur le troisitme point du débat, M. Bouillaud a cru devoir hives 
catégoriquement sa pensée; examinant la philosophie des sciences, et fai- 
sant succinctement !’histoire des hypothéses qui ont été émises sur les for- 
ces, les principes et les causes, le savant orateur a prouvé que les efforts de 
Yesprit humain n’avaient point.abouti 4 une conception unique I’égard 
de la nature de Ja vie; aussi, en résumé, n’accepte-t-il] aucun systéme; il 


reste, i] est vrai, une au probléme; mais quelle en est la nature, 
et dans quels rapports se trouve-t-il placé avec notre orgapisme ? M. Bouil- 


laud l’ignore. 

A la séance suivante, M. Bouillaud devait cependant tre un peu plus 
explicite sur la nature de ce principe, et si l’on fait abstraction de ses opi- 
nions de praticien sur la nature de l’action des médicaments, assurément 
personne n’est plus spiritualiste que M. Bouillaud, si ce n’est toutefois 
M. Gibert. M. Gibert, en effet, loin d’admettre que le principe immatériel et 
immortel n’a rien a voir dans « le pot-au-feu de l’existence » (en vérité, 
lexpression n’est pas heureuse), est venu se plaindre.A la tribune du 

eynteme de M. Trousseau; l’Ame est toute-puissante sur le corps, qui n’est 
qu’ un. effet de cette toute-puissance; or, les organiciens purs. considérent, 
au contraire, que l’dme, la vie, les forces, les propriétés, sont des résultats 
de l’organisation matérielle; c’est de cette inversion dans les rapports de 
cause a effet que découle l’opposition en physiologie, en pathologie et en 
thérapeutique. Selon M. Gibert, cette Ame n’est antre chose que la force vi- 
tale, dont l’union avec le corps. est et sera toujours un mystére. Telle est la 
‘doctrine de l’animisme, &, propos de laquelle M. Trousseau. a, jugé bon de 
répéter qn’il admettait avec saint Thomas d’Aquin et Aristote ame im- 
mortelle des hommes. et des animaux, mais non. celle des plantes;, M.. Bouil- 
Jaud fit une profession de foi analogue, et. une. controverse allait engager 
entre les trois: honorables académiciens, sur l’Ame, l’esprit et la matiére, 
saint Thomas d’Aquin et Aristote,, lorsque M. Malgaigne. réclama ses droits. 
@orateur inscrit et prit la parole au milieu du. silence Je plus religieux. 

Certes, nous; ne chercherons pas a analyser la magnifique disquisitian de 
M. Malgaigne; un écriy a:ndistingué de la presse médicale, M. A. Latour,,’a 
appelée « la. plus belle dissertation de philesophie médieale que l’ Académie 
ait entendue, » et nous souscrivons a ce jugement pour autant qu’il:s‘adresse 
‘surtout a la forme ;, or, l’on sait que les ceuvres de cette nature ne: supportent 
(pas Panalyse sans un, grave prejudice. Mais, négligeant, la partie profession- 
nelle (qui n’est autre chose qu’une négation radicale de tous les: progrés que 
les sciences physico-chimiques ont fait faire & la-médecine),. nous. tenterons. 
de résumer les opinions da Fehemnent profesr ur sur les problémes les plus 
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généraux des sciences humaines. M. ‘Malgaigne, en effet, a étendu la ques- 
‘tion aux sciences physiques, et il s'est efforeé de prouver que les physiciens 
‘et les chimistes ont été conduits & donner une existence propre a l’électri- 
cité et.a la chaleur, de méme que les médecins l’ont fait pour la force vitale. 
‘S’appuyant de l’autorité d’Herschel, il n’hésite pas 4 dire que si ces formes 


-impondérables de la matiére ont une existence réelle distincte et séparable 


du corps, & plus forte raison il en est ainsi pour la force vitales on peut 
accumuler l’électricité dans une bouteille de Leyde et la lui soutirer en- 
suite; pendant qu’elle était chargée, cette bouteille manifeste une puis- 
‘sance nouvelle qu’elle n’avait pas auparavant, qu’elle n’aura plus aprés la 


_décharge; dira-t-on aprés cela que cette force n’a pas une existence dis- 


tincte et séparable de la matiére? [1 en est de méme du calorique, et, tout 
bien considéré, M. Malgaigne se range a l’avis d’Herschel. Eh bien ! il en 
est dé méme aussi pour la force vitale, qui, plus que toutes les autres, se 
sépare des attributs de la matiére; cette séparatior. est tellement réelle, que 


_ pendant une longue série de sidclea, selon les témoignages les plus irrécu- 
sables de la science, la force vitale n’existait pas sur notre globe. « Non, 

~ fon, ajoute l’orateur, vous ne sauriez concevoir qu’elle se soit faite d’elle- 
 méme; elle a été erdée ; elle porte le plus magnifique témoignage de la 


création et du 

é » Considérons donc par la pensée comment cette force nouvelle a pu agir. 
‘Ti n’y a rien de vivant sur la terre: en haut l’atmosphere déserte, en bas 
Pocéan et le granit. Voici des gaz qui depuis des siécles se rencontrent sans 
jamais rien produire ; 4 un jour donné, Voxygéne, Vhydrogéne, le carbone, 
soumisa cette force nouvelle, vont en recevoir de nouvelles propriétés; les végé- 
taux vont s’ organiser et vivre; ajoutez de l’azote et vous aurez les. animaux. 
Cette force, infiniment plus puissante que le calorique et l’ électricité, ne se 
borne pas A donner la matiére des propriétés nouvelles; pour un temps 
elle lui é6te une partie des anciennes; les affinités vitales Yemportent pour 


un temps sur les affinités chimiques. Il ya entre elles une sorte de lutte, 


‘une lutte dans laquelle la force vitale a été au moins une fois vaincue ; 
‘toute trace de vie avait disparu du et il a fallu une nouvelle eréa- 


| tion. » 


~ Puis reprenant les comparaisons précédentes de la force vitale et aids forces 
cosmiques, M. Malgaigne considére la premiére comme indépendante, douée 
d@uné sorte d’instinct ayant pouvoir dé composer et de décomposer, de . 
fairé monter la matidre brute a l'état organique, ‘de faire redescendre la ma- 
titre organique a ’état de matiéré brute, d’ot il définit la vie: wne lutte de 


la force vitale contre ‘les lois phy ysico-chimigues: Ces doctrines conhues, il 


‘est’ ‘facile de‘ deviner quélles doivent phiysiolbgie, la pathologie et la 
‘thérapeutique’ de M.’ le professeur Maldaigne ; puisque Ios phénoménes vi- 
‘taux, loin de reposer sur'l’ensemble des forces cosmiques, sont én opposi- 
tion’avec leurs lois, non-seulemént les maladiés ne dépendent pas dés alté- 


pations de ét de texture de’ Hos | organes, mais encore il faut bién 
se garder: d’avoit recours & des agents ‘im médicamenteux qui viennént trou- 
“ler organisme dans satendatice naturélle: vers 1a gliérison. Savoir ‘atteh- 


“dre, ou ‘comme disent ‘les médecins faire de expectation, voila en quoi 
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se résume la médecine pratique de M. Malgaigne, quia appelé la théra-— 


 peutique classique wn ramassis de ce que les théortes de tout temps ont 
produtt de plus contradictotre. 

M. Poggiale prit.la parole dans la séance du 31 juillet. 

_M. Malgaigne, dans la premiére partie de son discours, s’était adressé a 
_ M. Poggiale, et il avait d’ailleurs nié trop radicalement le role des phéno- 
ménes physico- chimiques dans l'existence animale, pour ne point s’attirer 
une réplique vigoureuse. Ainsi qu’il est aisé de le concevoir, M. Poggiale a 
insisté sur les faits; il a montré que le prétendu avitagciisme des forces 
vitales et des forbes physico-chimiques est une chimére; sur l’autorité du 
plus grand physiologiste contemporain, M. Claude Bernard, il croyait qu’on 
ne trouverait pas un seul physiologiste qui osat soutenir cet antagonisme ; 
puis reprenant ses précédentes démonstrations, M. Poggiale établit 4 nou- 
veau |’existence normale de phénoménes chimiques, physiques et méca- 
niques dans l’existence; il est vrai, dit-il en terminant, que la science ne 
permet point encore d’expliquer les propriétés du systdme nerveux, mais ce 
— n’est pas une raison pour supposer une force nouvelle qui n’est douimisé a 
aucune loi, et qui par conséquent n’appartient point aux sciences natu- 


relles, mais a la métaphysique. Assurément, si le discours de M. Malgaigne 


a été « un grand événement » et «la plus belle dissertation de philosophie 
médicale que Académie ait jamais entendue, » celui de M. Poggiale a été 
le plus remarquable, le plus savant plaideyer ™ fit possible en faveur de 
la médecine scientifique. 

‘Une nouvelle intervention de M. Devergie, au nom de M. Pize et en faveur 
du perchlorure de fer, eut lieu le 7 aout. M, Devergie a conservé dans cette 


séance son réle habituel de modération, de sagesse et d’éclectisme. Le 14 


aout, enfin, M. le professeur Piorry, dans une savante réplique 4 M. Malgaigne, 
est venu mettre fin 4 une discussion qui, aprés une durée de quatre mois, ne 
semblait avoir lassé ni un auditoire nombreux, nila presse médicale’, ni les 
honorables académiciens eux-mémes, et qui a eu tout au moins le ihérite 
de faire connaitre l'état des esprits et de préciser bon nombre de questions 
importantes. 


V 


Que si maintenant nous cherchons a résumer. les Opinions qui se sont, 
produites dans l’enceinte de |’Académie, nous trouvons sur quelques points. 
un accord parfait, sur d’autres des dissidences qui paraissent inconciliables.. 
Faisant abstraction de l’ordre successif dans lequel les doctrines ont été. 


émises, nous trouvons six questions principales qui ont été discutées : 


‘4° La premiére était tout a fait en dehors des attributions et de la com-. 
pétence: de la savante compagnie; elle est l'objet d’un article de fot, ainsi. 


‘Va fort bien dit. Bouillaud. . Et. cependant tous les crateurs 


a inspirées MM. Dechambre, de Castelnau et Louis Peisse, dans la Gaz-tte hebdoma- 
daire, dans le Moniieur des sciences et dans la Gazette médicaie, 
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M. Bouillaud lui-méme, M. Bouillaud surtout), moins M. Poggiale, ont tenn a 
s’expliquer catégoriquement sur cet article de fois MM. Trousseau, Bouil- 
laud, Piorry, Malgaigne et Gibert ont déclaré qu’ ‘ils admettaiept lexistence: 
d’un principe immatériel, l’Ame des cartésiens, immortelle et directement 
émanée de la divinité; mais tous aussi, moins M, Gibert, ont déclaré que 
cette Ame n’avait rien a voir dans l’organisation, et qu ‘elle était par suite en 
dehors.des objets des sciences; dés lars on congoit comment certains mé- 
decins franchement. spiritualistes en, philosophie deviennent organiciens et 
matérialistes en médecine, 

.2° Mais y.a-t-il lieu d’admettre, en dehors de Vame, V’existence Puse- 
force spéciale, distincte en. tant que cause, une Ame de seconde majesté, se- 
lon lexpression. de M. Lordat, et donut les manifestations vitales seraient des 
effets? Qui, répondent nettement MM. Malgaigne.et Gimelle. Non, répon- 
dent aussi nettement MM. Poggiale et Piorry. Quant & MM. Trousseau et 
Bouillaud, ils penchent pour la négative; M. Devergie ne se prononce pas, 
et M. Gibert veut confondre cette force vitale avec l’A4me., . 
3° Laissant de cété la question des causes et des effets, observe-t-on dans 
les animaux et dans l'homme des manifestations caractéristiques exclusive- 
ment. propres aux étres vivants ?.Sur ce point, accord unanime. _ 

40 Les phénoménes de la vie des étres organisés offrent-ils quelques traits | 
qui leur sont communs 4 eux et aux étres inorganiques? Y a-t-il dans 1’é- 
conomie vivante des phénoménes physico-chimiques? MM, Malgaigne et 
Gimelle ont été seuls a le nier. 

§° Mais soit en vue d’expliquer les maladies, soit en vue de les obi la. 
pathologie et la thérapeutique ont-elles & tenir compte de ces phénoménes, 
et. les lois physico-chimiques ont-elles ici quelque application ? M. Malgai- 
gne, M. Gimelle, M. Gibert et (par une inexplicable contradiction) M. Trous- 
seau, se sont prononcés pour la négative. M. Poggiale, M. Piorry, M. Bouil- 
laud et M. Devergie pour l|’affirmative. 

6° Semblablement, la pathologie et la thérapie ont-elles 4 tenir compte 
des lois vitales ? Ici encore il y a eu consentement affirmatif et unanime. 
Seulement les uns faisaient la part la plus large aux phénoménes physico- 
chimiques, les autres aux phénoménes vitaux. | 

On voit donc que sur trois points seulement, dont le premier est sans im- 
- portance pour la philosophie médicale, et dont les deux autres ne sont que 
des vues partielles, il a pu exister quelque accord ; loin de nous étonner de 
ce résultat, loin de nous ew plaindre, nous dirons qu’ ili a.justifié nos. prévi- - 
sions,.et que nul signe ne pouvait étre plus favorable au temps présent. 
Geci‘est remarquable, que ‘les auciens syst¢mes et les anciennes: écoles mé- 
dicales, exclusives et intelérantes, ne se soient pas montrées:a VAcadémie 
dans le cours de la discussion dont nous avonsirendu compte. ‘Touti an 
moins, qui eit pu les reconnaftre sous leur ferme: actuelle?i Les opinions 
de‘M. Malgaigne seules se présentent pures de tout mélange:; pour luisles 
travaux accomplis depuis Hippocrate n’ont aucune valeur ; sauf les déceu- 
vertes de Newton qui servent a prouver l’existence de Dieu, tout n’est qu’a- 
berration. C’est la nature qui fait tout, c'est la nature qui guérit, c’est la 
nature qu’il faut suivre et 4 laquelle il faut obéir ; intervenir le moins pos- 
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-sible surtout. Et cependant nous tiouvons dins le discours de M. Malgaigne 
une petite phrase qui est Ja négation de tout son diseours. « Que faisons- 

nous, s’est-il écrié, lorsque mous étudions l’organisatibn vivante?’ Nous 

-eonstatons d’abord un certain nombre de faits, qui sont du ressort de la 
physique et de la chimie... » Eh quoi! vous constatez ces faits et vous d6- 
-clarez ensuite ‘qu’ils ne prennent aucune part 4 la vie et que le médecin ne 
 Goit pas les utiliser dans'la pratique de son art! Cette contradiction fait ta- 
-Che au discours de l’éloquent professeur; mais si nous en faisons un mo- 
ment abstraction, nous voyons que le réle du médecin, dans la pensée de 

M. Malgaigne, est plutét négatif qu’actif. Sans. doute, cette doctrine peut 


‘s’appeler ’hippocratisme ou le naturisme; sans doute M. Malgaigne peut § 


la développer et faire école ;,mais pas un méaseln,. de nos jours, n’osera 
-en appliquer les préceptes ; ‘tous, au lit du malade, agiront. 


Quant au vitalisme de Montpellier, avec ses trois catégories de iiesiies, 
immatérielle, matérielle ou force'vitale et l’agrégat matériel, 


fl n’en a pas été question non plus;’ on a parlé, au reste, de l’organicisme 
pur, mécanicisme et matérialisme, qui excluaient des phénoménes vitaux 
toute manifestation non réductible aux actes physico-chimiques. Les repré- 
sentants les plus extrémes de I’organicisme, MM. Piorry et Poggiale ont, en 
effet, exprimé toutes sortes de réserves 4 ’égard de la vie; tout au plus, 


entre eux et leurs adversaires, est-ce 14 une question de plus ou de moins, 
quant 4 la part que prennent les actes non réductibles aux phénoménes gé- — 


néraux de |’existence.. 


~ 


Vl 
SYNTHESE ‘SCIENTIFIQUE ET POSITIVE DE ‘LA MEDECINE 


Il semble donc que le moment soit favorable aux travaux de synthése. 
‘Les esprits sont préparés par ces grandes discussions qui retentissent aussi 
bien parmi ceux qui sont voués aux recherches de la philosophie générale 
que. parmi les médecins. Une énergique et puissante réaction s’opére contre 


Tesprit de morcellement et d’études de détails infimes, sans relation avec 


l’ensemble des choses, qui a présidé aux recherches scientifiques de notre 
temps. CA et 1a, d’ailleurs, dans les discours prononcés a ]’Académie et dans 
la presse médicale, il s’est fait des tentatives qui, pour n’avoir point eu un 
point de vue assez général, ont été infructueuses, mais qui sont les signes 
‘du besoin ot 1’on est de synthétiser au nom de la science de |"homme, |’en- 
semble des connaissances humaines; qu’il nous soit donc permis de prendre 
_ da parole et‘de chercher a établir, avec nos maitres, une doctrine assez 


large pour donner place & tous les travaux partiels, 4 toutes les opinions, 


et assez puissante pour faire converger des efforts généreux, aceon sté- 
riles parce qu’ils sont dispersés. 

Si l’on jette un coup d’eil général sur l’snsemble des choses, on 1 apercoit 
parmi celles qui peuvent étre l’objet des sciences, des rapports de parenté 
et de subordination qui font de l’univers un édifice admirablement ordonné 
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dans toutes ses parties. En présence de « ce bloc immense du ciel et de la 
‘terre, » esprit cherche quelles peuvent étre les divisions naturelles; on 
observe bientét qu’il existe des propriétés générales, ,c’ est-a-dire communes 
a toute la nature, et des propriétés spéciales propres seulement, a certains 


oupes d’étres. Le nombre, |’étendue et le, temps sont la base de. toute 


manifestation, et nul phénoméne a est ‘concevable s'il né se présente a len- 
| tendement sous l'une de ces trois formes. Ces propriétés immanentes de 
‘notre étre 1 ne supposent Vexistence @aucune force antérieure, mais elles 
nécessaires | la production de tous les actes ultérieurs de la, vie pla- 
ire. 


l’on observe des lois auxquelles les asires sont soumis avec toutes les 


r existences qu’ils comprennent. L’astronomie, la gravitation universelle sont 
évidemment les conditions nécessaires de tous les autres phénoménes; la ma- 


tigre, considérée par ‘masses, offre des attributs déja distincts; la chaleur, 


‘Yélectricité, la lumiére, les propriétés physiques forment objet d'une étude 
‘spéciale dont les objets ne supposent que lexistence. des astres. Ay ec la chi- 
‘mie apparait la binarité ; deux ‘corps, mis en contact, manifestent des pro- 
priétés nouvelles chacun d’eux considérd- isolément; mais de 
-méme que la physique était inconcevable sans l’astronomie, la. né- 
‘cessite V'intelligence des lois de la physique. En d’autres termes, les phé- 
noménes deviennent de plus en plus complezes, et, pour la production de 
‘chacun d’eux, la coopération de phénomenes antérieurs plus simples est 
‘nécessaire. 


C’est ainsi que l’intelligence des plantes est impossible & 
qui ignore les lois des phénoménes antécédents. Comment se rendre compte 
de l’influence des saisons sur la végétaticn, si l’on ne sait & quels admira- 
bles mouvements planétaires sont dus les retours périodiques des condi- 


tions de développement des étres physiques? Comment avoir les se- 


crets de l’acclimatation, si l’on ne connait la science de la distribution 
de la chaleur a la surface du globe, les latitudes et les altitudes, les cou- 


ches geologiques 2? Les actes élémentaires des végétaux ne sont-ils pas pu- 
rement physiques ? Qu’est-ce que la capillarité, l’endosmose et |’exosmose, la 


fluorescence ? N’est-ce point la chimie qui nous démontre la respiration des 


plantes, le réle des engrais, la formation des huiles, des éthers, des alcools, 


et n’est-on pas parvenu a reproduire artificiellement ces principes immé- 
diats? Toutefois, létude dela phytologie révéle des propriétés nouvelles qui 
ne sont point communes 4 toute la nature. Un fort petit nombre d’éléments 
sont aptes & s’organiser; l’hydrogéne, l’oxygéne, le carbone et l’azote for- 


“ment a eux seuls les principes organiques ; & ces principes organiques de 


nouveaux attributs sont attachés; la plante crée des substances qui n’exis- 
‘taient point dans la graine ; elle se développe, elle se nourrit; la vie appa- 
rait et la science de la vie, la biologie, est fondée. 

Chez l’animal, aux fonctions de la vie végétative s ‘ajoutent et se e subordon- 


‘nent les fonctions de relations. Un systéme nerveux et un systéme de loco- 


motion, sans analogues dans les existences inférieures, viennent s’enter sur 


des systémes plus élémentaires. L’homme enfin résume en lui, non-seule- 


ment tous les actes cosmiques, mais encore tous les actes biologiques. 
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oth ar végétaux, dit M. Littré, sont tout a fait indépendants des animaux 


et de ’homme, et l’on pourrait concevoir notre planéte, ou toute autre pla- 


néte, comme peuplée uniquement de plantes, sans aucun mélange d’ani- 


maux; ils sont en méme temps plus simples, puisqu’ils n’offrent que la vie 


végétalive et que toute l’activité vitale s’y borne a la nutrition et a 1a repro- 


duction. Les animaux sont dans une dépendance étroite de la végétalité, car 
ce n’est que par cet intermédiaire qu’ils peuvent s’assimiler les matériaux 
inorganiques ; en méme temps ils sont beaucoup plus complexes ajoutant au 
fondement végétal, sans lequel aucune autre existence ne saurait étre con- 


gue, les facultés de se mouvoir et de sentir. Enfin, ’humanité.se détache a 


la fois sur le fond de la végétalité et sur celui de l’animalité; elle n’est pas 
concevable sans l’une et sans l’autre, puisque !’alimentation lui 
est indispensable; et elle est plus complexe que |’une et l’autre, puisqu’elle 
offre a étudier un organisme collectif qui manque pour les espéces animales 


méme les plus élevées. L’espéce humaine est la seule qui ait une histoire 


véritable et qui se constitue en une existence immense et permanente assez 
forte pour conquérir Ja comination du globe et assez cohérente dans son 
passé, son présent et son avenir, pour devenir une unité réelle aux yeux de 
la science. La est la différence essentielle entre l’animalité et ’humanité, 

le caractére qui manque absolument dans la premiére, et qui appartient 


exclusivement 4 la seconde, de méme que la mobilité et la sensibilité nis 


le privilége de l’animalité en opposition avec la végétalité 1. » 


Si nous avons été assez heureux pour faire comprendre cette admirable 


synthése des sciences, qui est et restera sans doute le plus prodigieux ef- 
fort de esprit livré a la recherche du vrai, nos lecteurs auront saisi, du 


méme cuup, que dans cette synthése méme est la solution des questions dé- 
battues a l’Académie de médecine. Il devient évident, en effet, qu’en cette 
matiére tout dépend de ‘la fagon dont on aura compris le probléme de la 
vie, de ce qui la constitue et lui donne 1’étre, réel et abstrait; or, pour nous 


en tenir 4 la vie humaine, n’est-il pas certain qu’elle est un résumé, un 
microcosme de toutes les existences inférieures, et qu'elle comprend de 
plus des manifestations spécifiques sans analogues, dans les termes de la 
série scientifique? A des propriétés élémentaires s’ajoutent des propriétés 
nouvelles, dont l’étude fait l’objet de sciences distinctes, de plus en plus 
complexes et qui supposent connues les lois des phénoménes antérieurs. 
L’étude de l’homme individuel nécessite done la connaissance préalable de 


l’astronomie, de la physique, de la chimie, de la botanique et de la. zoolo- 


gie; semblablement l'étude de l’homme social ou collectif n’est féconde que 
pour ceux dont l’esprit s’est soumis au noviciat des sciences élémentaires. 
Aucun des orateurs qui ont pris part 4la discussion dont nous avons rendu 


compte, n’a nié l’intervention des phénoménes physico-chimiques dans les 


actes vitaux; et cependant quelques-uns, par un déplorable défaut de logi- 
que, ont nié que les médicaments pussent agir a la fagon dont ils agiraient 
en dehors de |’économie. D’un autre cété, nul n’a nié qu’il n’y eut quelque 
chose de spécial 4 l"homme dans les manifestations de son existence. Dés 


1 Préface a la Physiologie de Muller. 
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lors la synthése biologique est faite, et le désaccord ne peut plus s’établir- 


que sur les questions secondaires. M. le professeur Bouillaud est, a. notre- 


sentiment, celui des orateurs qui a .formulé l’ébauche synthétique la plus 
heureuse; mais il ne faut pas oublier que ses travaux philosophiques ne 


_ datent que de 1836, et que la synthése exacte des. sciences, due 4 M. Auguste 


Comte,.remonte A 1823. 

«On. reconnait qu’a chaque pas dans les études. dites médicales, qui com - 
prennent homme tout entier, a dit M. Bouillaud, on rencontre des ques-._ 
tions de Vordre mathématique, mécanique et pliysico-chimigue sans préju-. 
dice des questions physiologiques ou médicales proprement dites. » Et 


ailleurs: « Prétendre que les agents chimiques n’opérent pas d'une maniére - 


chimique, c’est absolument comme.si l’on prétendait que les agents opérent. 
contrairement 4 leur nature, prétention contre laquelle se révolte, en. quel- 
que sorte, la saine logique. » Or, dans ces deux citations nous trouvons les. 
éléments de la véritable méthode qui doit servir de guide aux travaux de la 
biologie médicale. 

Bacon a dit que la métaphysique disparaitrait quand Ia physique serait 
bien faite (et par physique il entendait l’ensemble de la philosophie natu- 
relle). Or, nous commengons a concevoir avec assez de netteté le rdle des 
propriétés immanentes de notre organisation, pour que désormais on puisse- 


éliminer l’étidlogie et l’ontologie du nombre des procédés nécessaires aux 


recherches scientifiques. Si donc nous oublions les dissidences, qui. se sont 
révélées & l’Académie de médecine sur les causes premiéres et finales, nous. 
trouvons qu'un accord, plus réel qu’apparent, s’est produit entre des doc- 
trines autrefois inconciliables, et qui, sous lenom de vitalisme, d’animisme,. 
d' organicisme, etc., ont lutté pendant des. siécles sur le terrain dela biolo- 
gie. Qu’est-ce que la vie humaine? quelles sont ses manifestations propres ?. 


-quels sont ses attributs? quelle est la nature de ses actes? Telle est la. pre- 
miére question qui a été discutée. 


Les anciens l’avaient résolue mot: homme est un 
Mais ce n’est point avec des mots que l’on résout des problémes aussi com- 
plexes. Oui, I"homme est un microcosme : par sa forme, par sa symétrie, par 
le,jeu de ses organes, par la périodicité de ses fonctions, il est sous la dé- 
pendance ‘des lois de T'arithmétique, de la géométrie et de la mécanique. 
Rien ne s ‘accomplit que sous les, formes fondamentales de notre entende- 
ment: Je nombre, l’espace et le temps. La pesanteur, |’électricit’, la lu-. 
miére, la chaleur sant des attributs, des propriétés, des forces, si on veut, 


qui lai sont commune. avec toute la nature. Il est soumis a la. pesanteur, 


qui,. ‘Toin de lutter contre la vie, en est une condition indispensable; si 
l'atmosphére ne comprimait pas les gaz et les vapeurs élastiques de notre 
corps, nous éclaterions; l’oxygéne qui a subi l'influence électrique, l’ozone, 
est nécessaire 4 natre vie; sans la lumiére, les organes de la vue s’atrophie- 


-Taient; sans la chaleur, le mouvement circulatoire du sang se ralentit et 


s rarnéte. Les affinités chimiques ne sont pas moins indispensables 4 notre 
Stre; l’échange des gaz de l’atmosphére et du sang est le fait primordial de. ; 


toute organisation. Oi donc M. Malgaigne a-t-il pris que la vie otait une 
lutte contre la matiére brute? : 


| 
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Les caractéres fonctionnels des végétaux se retrouvent a tous les degrés dans 
Ya nutrition des animaux, qui n’est qu’un mouvement continu de composi- 
tions et de décompositions chimiques. A tous les degrés se retrouvent égale- 
‘ment les caractéres de |’animalité, la sensation et la locomotion, l’instinct et 
la volition. Enfin homme se apbcialibe entre tous les étres par le langage, 
- la conscience de son individualité et de sa solidarité, etc. Qu’est-ce done que 
la vie humaine, sinon cette manifestation d’un certain nombre de proprié- 
tés supérieures ayant pour condition l’existence de toutes les propriétés in- 
‘férieures ? Il faut donc, pour comprendre philosophiquement la science de 

Yhomme, donner place : 1° aux phénoménes astronormiques, puisque l’homme 

gravite en méme temps que la planéte; 2° aux phénoménes physiques; 
3° aux phénoménes chimiques; 4° aux phénoménes végétatifs; 5° aux phé- 

noménes zootiques; 6° a des phénoménes propres dont la conscience du moi 

est le plus élémentaire et qui ont le systéme cérébral pour siége. Or, il se- 
rait facile de prouver que cette synthése biologique a été implicitement ad- 
mise dans tous les discours prononcés a l’Académie. 

- La seconde question, comment agissent les médicaments? est résolue pour 
nous, de méme qu’elle l’a été par les académiciens, du fait méme de l’ad- 
mission de ce qui précéde. M. Bouillaud l’a dit, les médicaments ne sau- 
raient agir contrairement & leur nature, d’ou il suit que leur mode d'action 
_ se déduit des lois propres 4 leur nature. 

Les médicaments ‘physiques (en prenant le mot médicament dans le sens 
-étymologique) agissent selon les lois de la physique. Ainsi la pesanteur, la 
lumiére, l’électricité, la chaleur, ont des lois parfaitement applicables 
leurs actions sur homme. A-t-on jamais imaginé, pour prendre un exem- 
ple, qu’il y eit des lois spécisles quant aux applications de la pesanteur au | 
‘systéme du'corps humain? ne suffit-il pas d’élever un membre pour le dé- 
gorger de sang? la compression n’a-t-elle pas pour effet primitif de chasser 
-@un organe les liquides accumulés ? la chaleur ne dilate-t-elle pas les tis- 
sus ?. le froid ne coagule-t-il pas le sang? ne resserre-t-il pas les fibres? 
Semblablement, les agents minéraux n’effectuent-ils pas au sein de nos 
-organes des combinaisons identiques a celles du dehors? Le calomel ne se 
transforme-t-il pas en bichlorure de mercure sous |’influence du chlorure 
ou des acides inorganiques ? Le cyanure de potassium ne devient-il pas 
‘promptement mortel et ne se combine-t-il pas avec Jes acides de l’estomac, _ 
pour’donner l’acide prussique? L’arsenic métallique n’est pas vénéneux; 
mais si on l’administre en méme temps qu’un acide ou qu’un sel instable, 
ne passe-t-il pas a l’état d’acide arsénieux ou d’arsénite, devenant ainsi 
_ puissamment toxique? Les lois de Bertholet sont aussi bien observées. dans 
économie vivante que dans les cornues des chimistes. M. Poggiale a sa- 
- vamment montré, dans ses deux discours, que lachimie organique réclamait 
ne large part dans l’interprétation des actes vitaux. Mais la chimie orga- 
‘Mique et la chimie animale'ont pour objet les phénoménes de la vie végéta- 
‘tive et ceux de la ‘vie animale. Deux nouvelles classes de médicaments ‘vien- 
‘trent prendre place dans cette hiérarchie de la matiére médicale que nous 
cherchons 4 établir: & cété des agents physiques et chimiques se rangent 
-donc les agents organiques et animaux. Nous possédons ainsi une méthode 


| 
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naturelle, dont le plan est tiré de l’ordre et des rapports.de subordination 
des objets des sciences, et dans laquelle toutes les lois scientifiques trouvent 
Il nous resterait 4 parler de l’agent hominal proprement dit, c’est-a-dire 
des actions exercées sur I’hemme par lui-méme ou par ses semblables sur 
les fonctions supérieures, pour terminer l’esquisse que nous avons entre- 
pris de tracer. Les mouvements artificiels (qui 4 eux seuls constituent, tovt 
‘un systéme de thérapie), l’hypnotisme, le travail intellectuel et moral, l’in- 
fluence du milieu social, auraient pu étre ainsi l’objet d’une étude qui 
n’edt point été sans intérét, mais qui fat sortie du compte rendu que nous 
avons voulu donner des débats de |’Académie de médecine. — or 
Notre tache est terminée, car nous croyons avoir démontré que l’accord 
est établi sur des questions qui étaient insolubles aussi longtemps que la 
méthode scientifique n’était pas introduite en médecine. | 


EUGENE DALLY, D. M. P. 
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Instructions nautiques (Sailing Directions), par M. F. Maury, traduites par Ed, Vaneechout, 
lieutenant de vaisseau; publiées par ordre deS. E. Vamiral Hamelin, ministre de la 
marine. 


avons montré, dans un précédent article 1, toute l’importance 
du systéme d’observations méléorologiques adopté par la conférence 
de Bruxelles, et indiqué les considérations sur lesquelles_s’ap- 
puie le commandant Maury pour demander la réunion d’une nouvelle 
conférence, dont le but serait l’adoption d’un plan universel d’ob- 
servations faites sur tous les points du globe, tant 4 terre qu’a la mer. 

En donnant maintenant |’analyse du grand ouvrage dt a l’initiative 
et ala persévérance du savant directeur de l’observatoire de Wa- 
shington, nous nous proposons d’attirer l’attention sur les principaux 
résultats de l’idée féconde qui a uni dans une association puissante — 
les navigateurs de toutes les nations. 
(Ces résultats pratiques.sont la meilleure démonstration de la. va- 
leur scientifique des tendances qui doivent progressivement substituer, 
en toute ceuvre humaine, le travail collectif au travail individuel. C’est 
surtout dans les sciences que cette transformation nous apparait 
comme le but final du mouvement prodigieux qui, depuis le commen- 
cement de ce siécle, entraine les esprits vers l'étude et la découverte 
des forces, des lois et des harmonies de la nature. 

Un des hommes-qui auront le plus contribué a généraliser ce mouve- 
- ment, par l’infatigable activité d'une vie toute consacrée au service de 
_ Ja science, M. Victor. Meunier, dans sa belle Introduction a la, Revue 
_ synthétique,:a exposé le magnifique ensemble des travaux qui ont, cons- 

itué état actuel de nos connaissances, et ouvert 4 nos meilleures 


4 Voy. la Presse scientifique des deux mondes, t. | de 1860, p. 408. | 
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espérances de lumineuses perspectives vers l'avenir. Cetle Introduc- 
tion, quia été pour nous, 4 l’époque ou elle parut, une véritable ini- 
tiation, est admirablement résumée dans le passage suivant : | 
«Les diverses considérations auxquelles les sciences peuvent au- 

jourd hui donner lieu se réduisent 4 trois points essentiels qui s’expri- 

ment en disant.qu’elles tendent : 
4° A Passoeiation, 

» 2° A l’application, 
» 3° Ala vulgarisation. | | 

» Ces trois mots renferment la formule la plus compléte, la plus 
explicite de immense mouvement scientifique qui entraine notre épo- 
que dans son rapide tourbillon. 

» Par l'association, les sciences constitueront une seule science, une 
doctrine nouvelle, un dogme déduit a posterior? des études expérimen- 
tales qui ont rempli les trois derniers siécles. | 

» Par application, elles affranchiront les classes laborieuses, en 
créant toute une classe d’agents matériels (les machines), et donne- | 


- ront 4 Phomme la souveraineté du monde, en le mettant en possession 


de ses lois et de ses forces. set | 
_» Par la vulgarisation, elles fercnt que le bénéfice des deux faits 


précédents, acquis 4 tous les hommes, mette chacun d’eux en état de 


remplir un role actif et honorable dans l’ceuvre collectif 4 l’accomplis- 
sement duquel tous seront appeles. | 

» Pour atteindre ce but, pour faire que ces tendances se réalisent, . 
l’emploi d’une nouvelle méthode, suite et complément de celle de Des- 


“cartes et de Bacon, devient nécessaire. 


» Tandis que des efforts individuels, isolés, suffisent pour fonder la 
science des faits, des efforts collectifs, associés, pourront seuls consti- 
tuer Ja science des principes qui, couronnant toute la série expérimen- 
tale, résultera de l’alliance et de la fusion des sciences particuliéres. 

» Un seul nom convient a la science dont nous parlons: cest celui 

L'ceuvre tout entiére de Maury est la confirmation de ces principes. 
Ii l’exprime ainsi lui-méme dés les premiéres lignes de son Intro- 
duction ? : | 

« Ce livre est, en réalité, le fruit d’un travail commun a nombre de 
marins de toutes nations, lesquels, mus par un esprit qu’on ne saurait — 
trop louer, se sont voués 4 l’exécution d'un plan de recherches aussi 
élevées que véritablement philosophiques. Rien n’est plus de nature a 
les eacnarager dans cette voie que de leur montrer, sur les divers 

obe, les rapides progrés de la cause qu’ils soutiennent. 
» Disons, avant tout, que, dans les travaux de notre entreprise, de- 
uis le premier jour jusqu’au dernier, nous nous sommes imposé une 
oi absolue dont |’expérience nous a démontré le prix, et a laquelle nous © 


devons la plus grande partie de notre succés : nous maintenir étran- 


ger a toute théorie préconcue, ne jamais désirer.que nos recherches 


Vinssent a l’appui d’un point de vue plutét que d'un autre, ne jamais 
laisser l’opinion devancer les faits dont elle doit étre ‘expression, telle 
_est cette loi. Une fois ces faits étudiés, sinon toujours suflisamment, du 


Revue synthétique. 1849-43, 


2 Sailing Directions. Hutieme édition. 
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moins autant que le permettaient les données dont nous disposions, 
nous avons cherché a en donner l’explication, mais jamais plus rl 
Cest-a-dire que nous avons toujours et invariablement remonté 
-Yeffet'a ‘la cause. Lorsque, dans ces études, plusieurs solutions venaient — 
ase présenter, nous avons choisi celle qui, en dehors du point consi- 
déré, s’accordait avec le plus grand‘:nombre possible de faits déja 
connus, et nous ne l’avons offerte que sous toutes réserves, Jusqu'a‘ce 
qu’une autre vint a se présenter, qui conciliat un nombre’ de 'faits en- 
core plus considérable. En un mot, les faits ont été en quelque sorte le 
but ide nos travaux, convaincu que nous étions que, massés'en nombre 
suffisant, et étudiés avec conscience, ils révélent eux-mémes: leur 
cause, Ou nous mettent au moins sur la trace: d'une explication tele 
que peut en concevoir notre intelligence bornée. ATE Ge 
» ,... honore le vrai: par-dessus tout, et je sais que cette ceuvre; 
a laquelle je me suis depuis longtemps dévoué sans restriction, ne peut 
réussir sc denre que je me maintiendrai dans le droit chemin de la 
vérité. C'est la la pensée qui m’a guidé, et cest a elle que j'attribue 
tout le succés que j’ai pu obtenir jusqu’a ce jour.» EGY 
_Le premier chapitre des Satling Directions indique d’abord la néces- 
silé de généraliser le systéme d’observations météorologiques suivi 
Ya mer. [] muntre ensuite les avantages pratiques que les navigateurs 
de toutes les nations trouvent dans l’application de ce systéme. Enfia 
il résume sous Ce titre : Champ de recherches, \es divers ‘travaux pat 
lesquels l’Association internationale, dont la Conférence de Bruxelles a 
déterminé te plan d'études, doit contribuer au progrés de l'art nauti-+ 
que et des sciences physiques. 
~ Tl est de toute évidence que la découverte des lois qui régissent la 
circulation ‘atmosphérique ne peut se déduire de la seule connaissance 
des observations recueillies 4 la mer, et que |’ensemble de cette cir- 
- Culation me sera connu qu’aprés la systématisation des observations 
météorologiques faites sur tous les points du globe. . Re 
_ L’importance de cette partie de la science est remarquablement in- 
diquée par Maury : | 
« Aucune étude n'est plus digne d’occuper notre esprit que celle 
qui consiste a rechercher le but et lutilité des diverses parties de la 
création. Le wry cena qui‘ envisage dans cet esprit la physique de 
notre globe, voit dans 'l’atmosphére autre chose qu'un océan sans ri- 
vages, au fond duquel glisse le navire qui le transporte; il y voit une 
enveloppe destinée 4 répandre la chaleur et la lumiére 4 la surface de 
la terre, une sorte de réceptacle dans lequel la respiration jette inces- 
samment des quantités considérables de matiére organique impropre 
aTentretien de la ‘vie, un laboratoire, un véritable creuset ‘dans le- 
quel cette matiére vient se purifier et se recomposer selon des pro- 
portions. qui la rendent de nouveau salubre; il y voit enfin une ‘puis - 
Sante machine qui pompe j’eau de I’Océan et la transporte dans les 
‘montagnes, ol) elle alimentera'les.sources de‘nos fleuves. 
_ _» Du jeu de cette machine dépend le bien-étre de toutes les plantes 
‘et 'de tous les étres ‘animés qui couvrent la terre; elle ne peut donc 
‘fonctionner avec le ‘hasard pour seul guide; l'ensemble de ses mouve- 
ments doit, au contraire, étre réglé par des lois aussi fixes et aussi im- 
muables que celles qui retiennent dans leurs orbites Jes planétes de 
notre systéme. » ‘ | 


» 
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‘L:Océan. recouvre: prés- des, trois. quarts de la surface du. globe. On 
comprend donc que la seule étude de l’atmosphére et de |’élément 
liquide, embrasse une série de; questions qui intéressent aila fois le sa- 
vant, l'agriculteur,, le marin, le négociant et homme @ Etat. 


. Les températures et les conditions. hygrométriques des différentes 


contrées dependent autant de la nature des vents régnants que de la 


position géographique. ,Ainsi, par, exemple, l'Europe occidentale doit 
en sen climat tempéré et Ja :richesse de sa production 
agricole, 4 linfluence du puissant courant d’eaux tiédes.connu sous le 


nom de Gulf-Stream et des vents douest qui en proviennent. Les cou- 


_Fants,de lLatmosphére et de: ont pour fonction principale de 


faite 
‘mouvons, et. dont les lois: touchent de si, prés au bien-étre de la grande 
Le chapitre II 1 traite de l’atmosphere : « Tout a sa signification dans 

oeuvre complexe des agents.que la nature emploie ala surface de notre — 
~ : le vent, la pluie, la vapeur, les nuages, les marées, les courants, 


transporter, d'une région a l'autre, |’‘humidité, la chaleur, Je froid, de 


maniére a établir entre les diverses, zones une admirable succession 
d’échanges et.de compensations, dont l'étude de la. géognaphie physique 
et des phénoménes météorologiques nous découvre les: causes.. 

Dans. cet ordre de recherches, nous avons tour a‘tour a déterminer 
les modifications et les forces produites par |'évaporation, l’absorp- 


tion et le dégagement du calorique latent, la différence de salure des" 


mers; a suivre dans leur marche les vents réguliers et les ovragans, 
les courants de surface et les courants sous-marins, les marées et les 


mouvements de translation produits dans l’Qcéan par les variations | 


de température. | 
On comprend. facilement que les grandes lois de la circulation at- 


mosphérique trouvent plutét leur application sur la vaste étendue des 


mers, ou les vents nesont arrétés par aucun obstacle, que sur les conti- 


‘nents, ou la direction des chaines de montagnes et la nature variable 
du sel sont des causes permanentes de perturbation. 


Maury termine ce premier chapitre en rappelant l’importance des 
services rendus a Ja navigation et a la météorologie marHime par la 
gintreteation du plan d’observation recommandeé par la conférence de 


Bruxelles; et il exprime l’espoir qu'une nouvellle conférence pourra 
bieu/é6t se réunir, afin de rendre ce plan applicable sur terre aussi 


bien og sur mer, et nous conduire ainsi a une connaissance plus par- 
« immense oeéan atmosphérique au fond duguel nous nous 


profundeur de la mer, sa température, sa couleur, sa salure, da tem- 


porate ré de l’air, la forme et la teinte des nuages; la hauteur des arbres, 
a 


erandeur de leurs feuilles, l’éclat de leurs fleurs,, tous ees. éléments 


— constituent le langage au moyen duquel la; nature nous manifeste ses 


lois, et c’est. précisément pour arriver.a l’intelligence de ce langage, a 


Finterprétation, de ces lois, que nous avons fait appel.aux observations 
des: navigaieurs. De tous. les; faite que, peuvent recneillir ces. observa- 
tions, aucun n’est inutile, car. est une syllabe' du grand 
livre de la nature, et.c’est en amagsant, patiemment. ces faits, en réunis- 


sant ces syllabes entre elles, que nous pourrons arriver a déchifizer 


"Nous snivons ici la division des Directions, été changée- dans ‘la tra- 
uction. 
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ces: pages offertes aux méditations du mario a la mer et du savant a 
 Aprés avoir décrit’ longuement' le’ systéme’ général de circulation 
atmosphérique, qui a pour cause principale l’échauffement des régions 
équatoriales ‘et le refroidissement des régions poldires, ‘et 'indiqué 
‘que le maghétisme doit avoir aussi ‘sa part'd'influence sur les mou- 
‘vements généraux de l’atmosphéré, ‘Maury -considére |’Océan acérien * 
dans ses rapports avec l’Océan liquide; et i] étudie quelques-unes des — 
‘grandes fonctions attribuées 4 ces’ puissants agents de la nature. I 
s'arréte principalement sur ja distribution des pluies 4 la surface du 
lobe; et sur l’adoucissement des climats extrémes par linfluence des 
ivers courants de la mer et de l’atmosphére: En suivant dans leur trajet — 
les vapeurs qui, transformées en pluies, alimentent les fleuveset les ri- 
vieres, il montre que « la grande machine atmosphérique » a plus d’un 
rapport avec une machine a vapeur, et que l’on peut considérer « les — 
mers ‘de ’hémisphére sud comme une sorte de chaudiére évaporatoire 
dont I’hémisphére nord serait le condenseur: » | di 
Ce chapitre est ainsi terminé : « Quand on contemple les ceuvres de 
la nature, on ‘est nécessairement frappé de l’admirabie systeme de- 
compensation oe y a présidé, et de l’exactitude avec laquelle tout y 
est balancé. Mille agents divers obéissent a des fonctions distinctes et 
nettement tranchées, et pourtant l’équilibre de tous ces éléments est — 
_ si parfait, que la plus entiére harmonie régne dans l'ensemble. » 
- Les chapitres Ill, IV et V sont une suite du précédent; ils traitent 
des. vents et de leur réle géologique; des brumes rousses et des pluies 


de poussiére. Maury trouve dans les expériences d’Ehrenberg, qui ont | 


permis de tracer le trajet des débris organiques transportés par les 
vents, de nouvelles preuves a l’appui de son systéme de circulation 
Ces débris, dont on reconnait parfaitement le lieu d'origine, sont, 
suivant une expression trés frappante, de véritables étequettes au 
— desquelles on peut suivre dans leur marche les courants 
La premiére partie du travail relatif 4 l’atmosphére est surtout basée 
sur l'étude des deux grands courants régulateurs qui, sous le nom de 
vents alizés, transportent d'un al’autre |'air tour a tour échauffé 


ou refroidi des diverses zones. : a 
_ ‘Dans la suite de ce travail, Maury étudie les moussons, ct les vents 
fir or qui, suivant les saisons, dominent dans telle ou telle partie 
de l’Qcéan, et'sont la principale cause des modifications variéesique 
subissent les climats, et qui les rendent parfois si différents sous des 


La recherche ‘des rapports qui existent entre l’'action des vents et le 
géologique de la terre, conduit 4 d'intéressantes déductions, 
dont les principales sont relatives l’abaissement ou a l'exhausse- 
“ment des mers intérieures et des grands lacs, suivant qu’ils se trou- 
‘vent sur le passage des vents de pluie ou des'vents secs. On concoit en 
effet que l’excés'de l’évaporation ou de la précipitation puisse oe 
‘Te niveau de'ces vastes bassins, et que, d'un autre cdté, la nature des 
vents qui les traversent dépende des phénomeénes géologiques, qui a cer- 


taines époques ont pu changer la direction des courants de |'atmos- 
phére, ou en faire varier le degré d’humidité. 
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Envisagés a ce point ‘de vue d’agents géologiques}'les vents, dit 

Maury, ne se présentent plus a nous ‘comme ce type dinstabilité au- 

quel 'on'les a trop longtemps 'comparés; ce sont ‘au ‘contraire les his- 

| toriens fidéles des ‘époques les plus reculées, et si nous savons les con- 
! sulter avec intelligence, nous verrons que Vhistoire des Ages de notre — 
globe est'écrite'sur leurs moins, en ‘¢aractéres 

aussi lisibles sha ceux dont la nature’ a ‘laissé l’empreinte sur les ro- 

ches ov le géologue va les déchiffrer.» 

Un'trés mtéressant et curieux’chapitre sur Fanneau ‘formé par les 

nuages équatoriaux (cloud-ring) termine cette premiére étude des phé- 

Les navigateurs ont partagé l’Océan en régions définies par les dif- 

férents vents dominants et les calmes. La zone des calmes équatoriaux 

est remarquable par sa votite denuages perpétuels, entourant complé- — 

tement la terre, comme un véritable anneau. Cet anneau, en se’ trans- 

portant tour a tour au sud ou au nord de Il’équateur, suivant les sai- 

sons, protége alternativement contre l'ardeur du soleil les divers 

paralléles qu'il couvre, et raméne la pluie a des époques déterminées. 

« Hy auneremarquable analogie entre le rdle que joue cette zone 
de calmes dans Ja circulation atmosphérique et la fonction que le coeur 

- humain remplit dans la circulation du sang; c’est 1a en effet que se 
trouve le principal centre d'action de la chaleur, cause premiére du 
systéme des vents; c’est 14 que vient s'amasser Ja force qui doit les 
mettre en mouvement; c'est de la enfin que part limpulsion qui la 
lance dans les canaux sinueux de leur long trajet. Quant aux impor- 
tantes fonctions régulatrices départies a la ceinture de nuages qui re- 
- couvre cette zone, nous les avons déja indiquées:en montrant com- 
- ment, lorsque la chaleur vient 4 manquer, la condensation de vapeur 
d'eau augmente de maniére a dégager la quantité nécessaire de la cha- 
leur latente qui se trouvait ainsi emmagasinée, et en montrant de plus 
comment, lorsque aucontraire la chaleur arrive du soleil en excés, une 
partie de la surface supérieure de ces nuages se résout ea vapeur in- 
visible dans laquelle se tient en réserve cet excés de chaleur. 

» , . . Sil’anneau de nuages qui nous occupe était lumineux, il 
présenterait 4 un observateur placé dans une de nos, planétes une ap- 
parence assez semblable a celle que nous offre Vanneau de Saturne. » 

Sans insister sur cette analogie, nous ferons cependant. remarquer 
que de savants astronomes admettent aujourd'hui la fluidité, de. l’an- 
neau. On doit citer au premier.rang, parmi les observations favorables 
a cette hypothése, celles qui sont dues 4 deux éminents astronomes 
des Etats-Unis, MM. Pierce et Bond. Les beaux travaux de ce dernier 
ont été l'objet d’une remarquable étude de M. A. Laugel !. a 
Avant d’aborder l'étude des courants de l’Océan, Maury, dans le 
chapitre VII, étudie l’action des sels sur le systeme de circulation de la 

- masse liquide. I] considére d’abord les iles Madréporiques si nom- 
breuses, et remarque que les matériaux dont elles sont construites, ex- 
traits de l’eau de mer par les zoophytes, doivent étre incessamment 
‘apportés par des courants qui, en méme temps, entrainent J’eau de 
laquelle cette extraction a été faite. Cette seule observation indique 
“déja lexistence d'un systéme de circulation dans l'Océan, circulation 
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qui serait .due.en, partie.a l\action de la lumiére et de la chaleur, en 
partie; a, l'influence des, sels contenus dansles eaux de:la.mer. 
_ jL’évaporation et, .la précipitation, les. changements de température 
et.de densité, conséquences dela chaleur et du froid, établisgent,d’a- 
bord une série. dc courants de surface et de. contre-courants sous-ma- 
rins;.allant de l’équateur aux pdles.et des pdles 4 |’équateur. Mais 
l'eau.enlevée sous ferme de vapeur étant douce, celle.qui reste;4 la 
surface renferme relativement une plus grande proportion de sels. Ele 
donc.a,descendre, tandis que l'eau. moins dense des, couches infé- 
- Meures tend a monter pour Ja remplacer. Un double mouvement verti- 
cal s’établit ainsi dans les régions alizées de l’Océan, Pe le fait seul 
de sa salure. D’un autre cété, les vapeurs enlevées. par |’évaporation & 
la, zone. torride,.et transportées dans les régions extra-tropicales, ¥ 
sont déposées sous forme de pluie. Il en résulte que le courant de 
_ surface. dirigé des pdéles 4 l’équateur est composé d’une eau moins sa- 
—Iée que le courant sous-marin dirigé de l’équateur aux pdles. Le réle 
umportant des sels dans la circulation océanique est ainsi déterminé, 
et Maury appuie sa théorie sur une série d’observations remarquables, 
goons lesquelles nous citerons celles quisont relatives a l’existence 
‘up courant sous-marin dans les régions arctiques, et aux fonctions 
des. myriades de zoophytes dont.le travail contribue au mouvement 
des eaux ainsi qu’au maintien de leur uniformité de composition. 
_ En terminant cette étude, Maury reconnait qu’elle n’est pas basée, 
comme les. précédentes, sur un nombre suffisant. de faits bien déter- 
minés; voici ce qu'il dit : : 


_« Peut-étre trouvera-t-on que l’hypothése a trop de part aux consi- 
dérations qui précédent; a cela nous répondrons que lorsqu’une hypo- 
thése conduit, comme le fait celle-ci, 4. un ensemole de conséquences 
parfaitement concordantes, lorsque surtout elle établit dans les faits 
connus cette harmonie que nous retrouvons dans toute la création, elle 
~ ne peut étre, selon nous, entiérement dénuée d’utilité, lors méme 
qu'elle ne s'appuierait. pas sur une masse suffisante d’observations. » 

_ Les chapitres VIII, IX et X renferment une des plus remarquables 
parties de l’ceuvre de Maury, celle dans laquelle, en nous faisant con- 
naitre les courants de !’Océan, il cherche 4 déterminer les lois qui les 
unissent dans un systéme général de circulation, dont l’influence vivi- 
fiante se manifeste sous mille formes diverses. 
_ « La théorie des courants, disait Arago, a fait peu de p 
_ Jusqu’ici, parce qu’on s'est exclusivement attaché 4 ceux de ces phé- 
noménes qui sillonnent la surface des mers. Des courants, engendrés 
par des différences de salure et de température existent a toutes les 

rofondeurs, et c’est en se placant a ce point de vue, c’est en descen- 
dant par la pensée aux plus grandes profondeurs de |’Océan, c'est en 
appliquant a la wer la théorie quia déja rendu un compte satisfaisant 
des vents alizés, que l’on parviendra 4 débrouiller la question des cou- 
Tants. » 3 

Les:vues de:Maury sont enti¢rement conformes.a celles ainsi expri- 

‘mées pan un de nos plus illustres savants, et il base: d’ailleurs: toutes 
‘ses recherches. sur le: principe qui:suit, aussi simple qu’évi- 
dent : « Chaque fois qu’un courant vient déboucher en un point, il faut 
nécessairement qu'un autre courant de volume égal et de sens contraire 


i 
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prenne naissance en ce méme point. Ce principe trouve aussi bien son 
application dans l’Océan que dans l’atmospheére. » 


es‘premiers courants étudiés sont ceux de la mer Rouge et de la — 
Méditerranée. En répondant aux objections soulevées contre |’exis- 


tence de courants sous-marins entrant dans ces deux mers, Maury 
démontre, par des preuves théoriques et des observations irrécusabies, 
ue la circulation établie par le double mouvement des courants supé- 
urs et inférieurs est absolument nécessaire. Sans elle, comment ex- 
pliquerait-on que les eaux de la mer Rouge, presque entiérement pri- 
vée de pluies, et dans laquelle aucune riviére ne vient déboucher, con- 
tiennent des éléments semblables 4 ceux des eaux de la Méditerranée, 
ui recoit avec tant de fleuves et de riviéres une si grande quantrté 
te sels en dissolution? | 
‘Les courants de l’ecéan Pacifique et de l’océan Indien offrent de 
grandes analogies avec ceux de | Atlantique, décrits en méme temps 
e le Gulf-Stream, magnifique et puissant courant qui de la mer des 
ntilles transporte ses eaux bleues jusqu’aux rives glacées du Spitz 
berg-et de la Nouvelle-Zemble. Nous nous proposons de résumer, dans 
une étude spéciale, la belle description qu’en donne Maury, et nous 
nous bornerons a quelques indications, sans nous arréter 4 montrer 
l’influence de ce remarquable phénoméne sur le commerce et la navi- 
gation. | 
L’un des principaux réles du -Gulf-Stream consiste a'transporter la 


chaleur qui se trouve en excés dans le golfe du Mexique sur les © 


cotes de l'Europe occidentale, dont le: climat est ainsi adouci. 
C’est'a cette influence que'l’Angleterre et l’irlande doivent leur belle 
végétation, et'que la plus riche partie de l'Europe, fertilisée par les 
vents d’ouest, doit sa fécondité. La:chaleur extréme de la mer des An- 
tilles et du'golfe du Mexique est aussi tempérée par les courants d’eau 
froide venant de l’Océan:et destinés a remplacer |’eau suréchauffée en- 
trainée par le ‘Gulf-Stream. 
grand courant-est des p!us puissants agents météorologiques 
du globe. L’immense volume d’eanx chaudes qu'il transporte dans les 
régions froides'produit des perturbations atmosphériques qui sont la 
source de‘tempétes et d’ouragans que les navigateurs rencontrent en 
suivant son cours ou prés de ses limites. Il est remarquable que le tra- 
jet des ouragans plus éloignés les conduit souvent, par le plus court 
chemin, du point ov ils prennent naissance jusqu’au Gulf-Stream. 
Apres la détermination des courants de l’Océan, commence, dans le 
chapitre XI, l'étude de ses profondeurs. Cette étnde, longtemps re- 
gardée comme impossible a cause de la difficulté des sondages, n'a 
uétre basée sur des observations précises que depuis l’adoption de 
"Ingénieux appareil di a un jeune et intelligent officier de la marine 
des Etats-Unis, M. Brooke. Cet appareil, auquel son nom est resté at- 
taché, a perniis d'obtenir des échantillons du fond 4 des profondeurs 
‘de 3,660 métres. Par l'emploi des thermométrographes métalliques, on 


: aussi obtena la température de la mer a de grandes profor- 
 deurs. 


Maury réunit dans une série de tableaux les grandes sondes faites — 


_ par les officiers de la marine des Etats-Unis en divers points de 1’Océan; 
et, aprés avoir examiné les résultats inscrits dans ces tableaux, il 
_ Montre qu’on peut déterminer, a peu de chose pres, le moment ou le 


| 

| 
| 

| 

| 

| 


DAA | PHYSIQUE DE LA MER | 


plomb a cessé d’entrainer la ligne 4 laquelle il est suspendu, et ou 
celle-ci a continué a filer sous l’influence des courants, en remarquant 
que la vitesse transmise par le courant doit étre uniforme, tandis que 
celle résultant de la descente du boulet doit étre décroissante. Cette 
loi permet de discuter les sondes obtenues et donne plus de certitude 
anh séries de travaux qui tendent a nous révéler l’orologie du fond de 
_ Jusqu’ici le bassin de l’Atlantique, surtout dans sa partie septen- 
trionale, a seul été sondé d’une maniére suivie..Ce vaste bassin 
nous apparait comme une sorte de gigantesque canal, séparant |’an- 
monde du nouveau et s’étendant probablement d'un pdle a 
Les grandes sondes n’ont pas seulement pour but de nous faire 
mieux connaitre la forme du globe. Leur utilité.est évidente en main- 
tes régions, ot elles doivent aider a l’établissement des télégraphes 
sous-marins. Ellesnous découvrent aussi la nature du fond de. |’Océan, 
presque enti¢rement composé d’innombrables coquilles microscopi- 
part calcaires ou siliceuses, et nous citerons encore ici un passage des 
sa ing Directions dans lequel se révéle tout le génic.observateur de 
« ils notre chapitre sur les sels de. la mer, nous avons cherché a 
établir le rédle important qui nous semblait attribué a d’obscurs ani- 
‘maux dans ]’ensemble de la circulation, océanique, leur influence sur 
Jes climats, et surtout leur action conservatrice sur la composition in- 
variable de l’eau de mer; grace a cette action, nous avons vu com- 


ment les sels, incessamment apportés de l’intérieur des terres a Océan — 


par les fleuves, ne rendaient pas l'eau de mer de plus en plus salée, et 


_ y entraient au contraire pour une portion constante, bien que la masse 
annuelle de leur tribut fait, si ]’on cherchait 4 |’évaluer, de nature a 


confondre l’imagination la plus hardie; enfin, nous avons montré com- 
meut cette action était facilitée, pour ces légions infinies de petits 
étres, a 'ceuvre dans les contrées supérieures de l’Océan, par le fait 


ue ]'eau des riviéres, plus douce et moins dense, se maintient assez 


ongtemps dans ces couches supérieures. Resterait maintenant a sa- 
voir d’ou proviennent ces coquilles calcaires et siliceuses que l’appa- 
reil de Brooke nous a permis de rapporter du fond des mers. Les ani- 
maux qu’elles renfermaient ont-ils vécu a la surface immédiatement 
au-dessus du point ot la sonde les a trouvés, ou n’ont-ils pas plutot 


vécu dans des parages lointains, d’ou les courants seraient venus dé- 
poser leurs restes en ce point? | 


» Ainsi envisagée, la question acquiert un nouvel intérét. En effet, 


ta faible densité de ces coquilles, si imperceptibles. que les officiers du 
Dolphin prenaient leurs agrégations pour une masse argileuse, doit 
rendre extrémement lente ‘eur descente vers le fond; elles doivent 


_suivre, longlemps:aprés la mort de l’animal, le mouvement de 


dans laquelle elles se sont développées, de sorte que, si |’on parve- 
ait 4 classer les diverses espéces de ces animalcules a la surface de 
l’Océan, selon les différents parages habités par eux, et que l'on, put 
_étudier en méme temps des.échantillons du fond de ces parages, l'on 
-arriverait peut-étre a établir le rapport qui doit lier ces deux études 
Tune a l'autre. L’on trouverait probablement ainsi des coquilles des- 
cendues au fond a des distances trés considérables du point ou elles se 
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sont formées, ayant peut-étre franchi lintervalle de deux océans, et 
ces animaux étant privés de la faculté de locomotion, l’on serait en 
droit d’en conclure d'irrécusables indications sur les courants qui au- 
raient de la sorte transporté leurs coquilles privées d’habitants. : 

» Nous avons vu comment le microscope d’Ehrenberg nous avait 
permis détiqueter les vents, si je puis mexprimer ainsi; nous .voyons 
ici comment des recherches du méme genre, appliquées a ces. ani- 
maux et 4 leurs restes, pourront nous conduire A des: résultats .analo- 
gues sur les courants. » 

Le chapitre XIII‘ contient d’intéressantes recherches sur la télégra- 

hie sous-marine, et fait connaitre le vaste plateau qui s’étend du cap 

az, sur l’fle de Terre-Neuve, au cap Clear, en Irlande, et qui a recu 
le nom de Plateau télégraphique. Les échantillous recueillis par la 
sonde sur ce plateau montrent que les eaux de l’Océan y sont dans 
un état de repos extrémement remarquable ,. puisqu’elles laissent 
intactes les imperceptibles coquilles dont nous avons parlé, et 
que nul.courant n’y apporte de matiére étrangire, sable ou. gra- 
vier. Maury s’‘appuie sur cette observation pour émettre Sopa que 
les dimensions données au cable lélégraphique ont été probablement 
exagérées, et que les grandes difficultés de la pose proviennent princi- 
palement du poids énorme que les navires ont 4 immerger. Il pensc 
que des conducteurs métalliques beaucoup plus légers suffiraient et. se 
conserveraient trés bien dans les calmes profondeurs de |’Océan. On 
les renforcerait aux abords des cétes et sures bas-fonds. C’est en se 
guidant sur les indications des Sailing Directions qu'on a pu détermi- 
ner |’époque de l’année la plus favorable pour la pose du cable. 

Les climats de |’Océan ne dépendent pas seulement de la position 
géographique, mais encore de la nature des courants, froids ou chauds, 
qui circulent a la surface, el dont linfluence sur la température des 
contifents est aujourd'hui bien conslatée. | 

Des relations remarquables existent aussi entre la configuration des 
cétes et le climat de certaines régions. Ainsi, par exemple, grace a la 
configuration des cotes d'Afrique et d’Amérique dans les parages ¢qua- 
toriaux, deux véritables réservoirs d’eau chaude se trouvent formés 
dans |’Atlantique, et, en suivant la marche des courants, on voit que 
ces eaux viennent tempérer l’hiver de l'Europe occidentale, puis, pen- 
dant l’hiver de l'autre hémisphére, le climat de la Patagonie oriealale. 

« L’admiration qu'inspirent les ceuvres de la nature, dit Maury en 
constatant cette relation, est incessamment ranimée par les nouveaux 
horizons qui se découvrent 4 chaque pas; ainsi, il est certain qu’a pre- 
miére vue on ne voit aucun rapport possible entre Ic climat de | Eu- 
rope occidentale et la configuration des cdtes de l’Amérique. méridio- 
Bae 5 nous voyons pourtant ici que le rapport existe, et combien il est 

Le chapitre XV, intitulé : Dérive de l’Océan (The Drift of the sea), 
fait connaitre les mouvements généraux de la surface de la mer, © 
d’aprés les indications du thermométre. Ces mouvements de transla- 
fon ne constituent pas des courants proprement dits, et les observa- 
jons habituelles des navigateurs ne suffisent pas toujours pour en 
révéler lexistence. Il faut chercher leur cause dans les variations de 


1 1Ce chapitre n’est pas reproduit dans la traduction. 
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densité ‘dues a l‘effet de la chaleur sur l'eau de mer. — « De 1a, entre 
les pdles et l’équateur, ce déplacement. continuel et réciproque que 
rien n’interrompt. C’est une immense marée, dont le jeu incessant 
n’est pas ‘plus troublé par l’action des courants partiels que la direc- 
tion du Mississipi, par exemple, n'est influencée par Jes remous que 
nous se produire dans le sillage des bateaux 4 -vapeur qui le 
~ Cette dérive est’ dirigée des pdles vers l’équateur lorsque la tempé- 
rature de l’eau de surface est inférieure a la température correspon- 
dante 4 la latitude, et elle va de l’équateur vers les pdles lorsque ie 
contraire’a lieu. Nous ne pouvons suivre Maury dans l’analyse des dif- 
férents courants qui résultent de ces muuvements généraux. [| cherche © 
quelle est leur fonction dans «la grande machine océanique, » qu'il 
compare’a un ‘tout animé, « vivant par le jeu régulier de ses orgaues. » 
La température, la vitesse et les dimensions anormales de certains de — 
ces courants, constatés par d’exacies observations, ne’ sont que les 
efforts au moyen desquels l’Océan rentre au'besoin dans ses condi- 
Les trois chapitres qui suivent, XVI, XVII, XVI1 n’ont' pas été tra- 
duits' par M. Vaneechout. 
Les deux premiers reviennent, avec de plus amples développe- 
ments, sur des sujets déja'traités, les animalicules dela mer et sa pe- 
santeur spécifique. | | 
Maury insiste sur l'utilité des observations relatives aux immenses 
d’animalcules qui fourmillent dans ’Océan, et il rap- 
pelle les importants ‘résultats dus aux beaux travaux de'l’amiral Du- 
mont d’Urville ef du naturaliste américain Dana. fl montre Jes licns 
qui unissent le travail infini des imperceptibles habitants de la mer 


_ aux différentes forces qui réglent l'économie physique du globe. 


L’étude des courbes de température et de pesanteur spécifique de 
l'Océan, tracées d’aprés les observations faites conformément aux ins- 
tructions de Ja conférence de Bruxelles, donne de nouvelles confir- 
mations aux théories qui présentent les différents courants comme 
appartenant aun systéme général’ de circulation. Cette étude indiqnue 
aussi l’existence d’une mer ouverte dans |’Océan arctique. iss 

Le chapitre XVIII donne une ‘description générale des coups de’vent, 
ouragans, typhonset cyclones. Maury en cherche les causes dans l’action 
perturbatrice des déserts, des plaines, des chafnes dé montagnes sté- 
riles et’des régions torrides de ’Océan. Il cite 4 ce sujet les remar- 
quables travaux d’un savant officier de la marine ‘hollandaise, le lieu- 
tenant Jansen, celui de tous ses collaborateurs qui a le plus aidé a ses. 
recherches ‘sur la-‘météorologie de la‘mer, et auquel il a témoigné, en 
maintes parties de’ son ceuvre, la plus cordiale ee Les lignes 
Suivantes de Jansen montreront assez l’unité de vues de ces deux 
Savants marius : 
la nature dans son universalité, nous voyons 
tout y est‘admirablement ordonné, et que, par l’intermédiaire de lair et 
de‘Peau, toutes les parties diverses s’y prétent un mutuel et bienveillant 
appui. Nows concevons ainsi lidée de l'unité d'action, et nous pouvons 
conjecturer ‘que si des causes externes et perturbatrices viennent 4 
rompre ou a empécher cette union féconde des éléments, la force sou- 
veraine, qui agit au dela de nos regards, ‘apparatt’ alors et intervient 
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avec une puissance terrible et mystérieuse, pour arréter le désordre, 
rétablir l’équilibré et ramener Pharmenie.!1 | 

Les deux derniers chapitres des Satling Directions et de la traduction 
renferment le compte rendu de la conférence de Bruxelles, quia déja 
été le sujet d’un premier article, et’'la description des ‘cartes. de vents — 
et de courants. | 

‘Nous résumerons cette description, toute pratique — qui est ala 
fois le: résultat et le point de-départ de l’ceuvre essentiellement pro- — 
gressive de hecgal un examen moins rapide que celui par lequel 
nous avons essayé de donner une idée succincte des immenses travaux 
que poursuil l’association scientifique sortie du congrés. de Bruxelles. ; 
association dont le dévoué fondateur mérite une si glorieuse place — 
parmi.les bienfaiteurs de ’humanité. | 

| ELIF MARGOLLE. 


LA CAVERNE DE DECORAH 


Prés du village de ce nom, dans I’Etat de l’lowa (Etats-Unis), il existe 
‘une eaverne ot Yon voit se produire un phénomeéne assez singulier. Son 
entrée est a plusieurs centaines de métres au-dessus de la vallée et on y 
descend en suivant une pente d’environ 45°, par une galerie naturelle as- 
sez large d’abord, puis ne donnant passage qu’a une seule personne a la 
fois. Cette galerie aboutit & un plateau non loin duquel le toit de la ca- 
verne se reléve brusquement a une assez grande hauteur, pour se termi- 
ner en céne tronqué au sommet, et présentant une ouverture d’environ 
cinquante centimétres de diamétre. Cette disposition des lieux réalise les 
conditions nécessaires pour produire vn fort tirage, d’autant plus énergique 
‘que ja température a l’extérieur est plus élevée. ouverture naturelle située 
au sommet de la voite agit comme cheminée d’appel. 

‘Tl en résulte que lorsqu’en été l’atmosphére est chaude, |’évaporation 
d’une partie de l’eau qui s’infiltre jusqu’aux parois de la caverne est suffi- 
sante pour produire un froid capable d’en congeler une autre partie; qu’en 
conséquence, dans les étés secs, la glace y est peu abondante; mais que 
dans les années pluvieuses, la glace, pendant la saison chaude, ferme presque 
entiérement le passage qui conduit a cette cavité souterraine. Par contre, en 
hiver, le thermométre's’y tient toujours plus élevé qu’a |’extérieur. On y 
a constaté l’année derniére, au mois de juillet, une couche de glace d’envi- 
0®.48, recouvrant les parois et la congellation superficielle del eau ap- 
portée de l’extérieur, effectuée au bout de dix minutes d’exposition. On 
a constaté, en outre, qu’au 28 février 1860, le thermométre marquait au 
fond +- 2°.2, successivement + 1° et 0° en remontant, et enfin — 2°.2 
a Vextérieur.:La méme expérience, répétée le 3 juillet dernier, a donné 
— 49:4 au fond de la caverne, tandis:que la température de l’air extérieur 
Marquait -++ 38°. | E. BARTHE.. 


1 Voy. la Presse scientifique des deux mondes, t. Il de 1860, p. 449. 
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ag pays qui en sont encore a faire leur cadastre ¢ ou ‘qui ont besoin de le 
faire, ont presque tous renoncé aujourd’hui 4 ce phénix introuvable qu’ on 
appelait la peréquation. [ls ont surtout senti que le but fiscal doit étre 
rejeté'au'second plan, que le résultat important 4 obtenir consiste dans la 
garantie réelle, perpétuelle et efficace dela foi publique en matiére de pro- 


-priété fouciére, ainsi que des droits res de toute espéce qui affectent tran- 


sitoirement la propriété. 

La garantie de la foi publique, en cette matiére, exige la constitution 
réelle et absolue du titre de propriété; mais loin d’étre immuable, ce titre doit 
pouvoir suivre avec la plus grande facilité les mutations les plus fréquentes 


et les plus capricieuses ; il doit porter la trace de tous les droits réels des 
’ tiers qui s’y succédent; il doit pouvoir se produire, se produire méme forcé- 


ment, partout ot bescin est, sans apparaitre inutilement ot besoin n’est pas. 
Les plans cadastraux ordinaires ‘sont absolument insuffisants pour ce but; 
il faut, avec M. de Robernier, arriver & une expression dés¢gnative, descrip- 
tive et ubicative, telle cependant..qu’on puisse l’écrire manuellement et 
complétement dans les actes, sans recourir aux hommes de |’art; il faut 
enfin que la plus haute précision soit observée dans le mesurage des terres. 

En |’état actuel de l’art on peut arriver & tous ces résultats et satisfaire a 
tous les destderaia posés par les magistrats et les alministrateurs, par M. de 
Robernier entre autres, dans ses savants travaux, notamment dans la Preuve 
du droit de propriété. Mais les opératicns fort longues et cofiteuses ne peu- 
vent étre faites que par un personnel possédant un degré trés élevé d’ins- 
truction. 

M. Porro, dans un cours qu’il vient de faire a propos du cadastre @Es- 
pagne, a développé un systéme qu’il appelle tachéométrique, au moyen 
duquel on arrive a faire cing fois mieux et cing fois plus vite qu’avec les 
méthodes usuelles, tout en y employant un personnel -possédant un degré 
d’instruction scientifique bien moins élevé, par conséquent moins cher. et 
plus facile 4 trouver, et en donnant le nivellement général du pays rap- 
porté numériquement au niveau de la mer et exprimé prea sur 


les plans par les courbes horizontales. 


Nous n’avons pas J’intention de donner la description de la sonnei mé- 


.thode et des) instruments perfectionnés qui y sont employés. Mais nous 
-voulons extraire des rédactions du cours de M. Porro, celle des 17° et 18° le- 
-gons, qui avaient pour but l’examen de la tolérapee qu’on doit accorder aux 


 Sile cadastre doit faire titre et valoir Setilemant dans les questions les ies 


-délicates de limites et de distances légales, il faut que son degré d’exactitude 
soit trés élevé, le plus élevé possible. En France on avait accordé 1/2, 4 et 
. 2.0/0 de tolérance en plaine, en colline et en montagne. M. Porro réduit cette 


tolérance au milliéme sans distinction. S’il est possible aujourd’hui d’arri- 
ver & ce haut degré d’exactitude, il est évident que ce serait folie de ne pes 
le prescrire partout. 
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_ Le sommaire des. lecons de M. Porro dont nous allons nous occuper était 


celui-ci « Agrimétrie ' — Lois progressives du degré d’exactitude des opé- 
rations agrimétriques. — Ce qu’on doit entendre par le mot tolérance et 
comment on doit l’employer. » 

, Aucune opération de mesure ne pouvant de main humaine étre faite avec 
une, exactitude mathématique, si on essayait de combiner directement entre 
eux 4 l'état brut les résultats originaux d’un levé agrimétrique (angles et 


distances), on n’arriverait jamais a construire exactement le plan, parce que — 


les conditions géométriques d’existence des figures ne se trouveraient géné- 
ralement pas remplies, c’est-a-dire que les trois angles des triangles ne fe- 
raient pas exactement deux angles droits; que la somme de tous les angles 
mesurés autour d’un point ne vaudrait pas quatre angles droits; que la 


somme des parties d’une droite mesurées séparément ne produirait pas — 


l’entier, et cela avec des écarts qui dépendent de la bonté des méthodes, des 
instruments employés et de l’aptitude des opérateurs. 


Tant qu’on s'est contenté de procéder aux levers agrimétriques par 


moyens graphiques (la planchette), ou bien de traduire par des construc- 
tions graphiques en dessins, les données numériques recueillies sur le ter- 


rain, a l’équerre, a la chaine, 4 la boussole, au graphométre, le sens pra- 


tique du géométre est resté seul arbitre du cowp de pouce a donner pour 
tirailler et aplatir sur la feuille de papier un ensemble d’angles et de dis- 
tances géométriquement impossibles, et partant différents du vrai, de toute 
. Pimperfection des mesures tant linéaires qu’angulaires; par cé coup de 
pouce arbitraire, rarement heureux, on s’éloignait ordinairement plus 
en plus de la vérité; les erreurs, non du lever, mais du coup de pouce, s’a- 
joutant de proche en proche, en ‘étaient la cause. 

Mais aujourd’hui quel’on ne se contente plus de plans graphiques, aujour- 
@hui que l’agrimétrie est forcée de fournir numériquement les positions de 
tous les points déterminants des contours des propriétés par leurs coordon- 
nées rectangulaires numériquement enregistrées, il est devenu indispensable 
de substituer & ce coup de pouce arbitraire des procédés de compensation * 
_ semblables 4 ceux qui sont adoptés dans les grandes opérations géodésiques 
et astronomiques, et qui, fondés sur la théorie des probabilités, permettent 
de rapprocher indéfiniment le résultat de la vérité. 

On trouve la premiére application de ces méthodes de compensation aux 
opérations de l’agrimétrie, dans le Traité de-tachéométrie de Porro. Cet au- 
teur appelle polygonatrons le systéme rationnel de compensations qui lui 
permet de satisfaire, avec les moindres corrections possibles, et en conver- 
geant de plus en plus vers la vérité, & toutes les conditions géométriques 
d'existence des figures. 

, On arrive, par cette méthode, a la détermination des coordonnées défini- 


‘1 Liag rimétrie (mieux vaudrait dire agrimensure) est l'art de mesurer les champs : cet 
at n’a ‘emai pu s ‘app eler arpentage dans les pi ou la mesure agraire était autre que 

ey On ne peut pl us l'uppeler le ce nom en France depuis que l’arpent a fait place 
2 Observationes compensate, de Gauss : on donne, dans le cours de ce Mémoire, -& ce 
mot, la méme signification. 


| 
| 
| 

| 

| 


950 SUR LE CADASTRE DES TERRES 


tives de tous les points levés avec un degré d'exactitude bien plus grand que 


celui qui est propre aux‘mesures originelles (angles et'distances). Rien n'est 
arbitraire ici, tout est rationnel dans ces moyennes, dans ces compensa- 
tions, dans ces retouches nécessaires. Mais ces compensations, ces retouches, 
assujetties ordinairement & 1a condition de rendre minima Ta somme des 
carrés des écarts que présentent ‘les résultats partiels comparés aux résul- 
tats moyens, ne sont permises que pour autant que les écarts n’excédént pas 
la ‘limite de la nature des instruments et des méthodes employés, limite 
que l’expérience détermine. Au-dela de cette limite, les écarts qu'on ren- 
contre doivent étre considérés comme des erreurs, le géométre doit rejeter 
les résultats qui en sont afféctés, et refaire, si besoin est, l’opération‘qui les 
a fournis. | | 

Voila donc un premier ordre de toldrance & déterminer, tolérance que le 
géometre s’accorde soi-méme, ét qui n'a rien de commun avec la tolé- 


prance sur le travail fini que T’autorité commissionnante doit accorder aux 


géométtes, ét dont'on parlera ci-aprés. __ 
Les moyens de ‘compensation dont il s‘agit permettent donc de converger 
rapidement vers la vérité, mais ne donnent pas encore la certitude de l’at- 


teindre; la théorie des probabilités enseigne 4 déterminer l’incertitude ré- 


manente'* de chacune des’ posifions d’une opération agrimétrique en fonc- 
tion de,l’incertitiude propre des éléments originels (angles et distances) 
 Puis donc que ‘les positions définitives, lesquelles constituent le but et le 
résultat final du travail agtimétrique, sont encore, malgré les compen- 
sations, passibles d’une incertitude quelconque, tant petite qu’elle soit, 
force est bien, pour l’autorité commissionnante, d’accorder 4 son tour aux 
géométres une tolérance; que nous appellerons du second ordre et dont la 


_Timite dépend du but en vue duquel lopération est faite. 


Il appartient & lautorité, qui demande aux géométres un travail agri- 
métrique, de fixer les limites de la tolérance du second ordre, en raison du > 
but et de "importance du travail, et & ses inspecteurs de vérifier le travail 
que les géométres présenteront, pour s’assurer que nulle part l’éncertitude 
rémanente ne dépasse la tolerance accordée. | 


I] appartient aux géométres de prupertionner les instruments, les métho- 


On est dans lusage d’appeler erreur ce que nous appelons ici incertitude, et d’a 
peler erreur grossiére celle qui est le résultat de la négligence ou de |’inaptitude de Pope 
rateur. Dans le cours de ce travail, Verreur grossiére, telle qu'une pertée comptée de 
plus ou de moins dans un chainage, un chiffre mal lu sur un cercle ou mal enregisiré, etc., 
sera désignée tout simplement du nom d’erreur ; le mot incertitude sera spécialement con- 
sacré a désigner cette aberration indépendante de l’opérateur et par suite de laquelle, en pre- 
nant une méme mesure avec les mémes moyens, un grand nombre de fois, on arrive a des ré- 
sultats sensiblement différents dont aucun n’est la vérité. mais dont la moyeune en approche 
avec une incertitude rémanente plus petite que l’incertitude propre de chacun des résul- 
tats Ona on Sameeis ue l'incertitude propre est celle qui affecte un résultat primitif et 
isolé, et que I'incertitude rémanente est celle qui affecte les positions définilives aprés que 
les moyennes ont été prises et les compensations opérées. Quant aux erreurs proprement 
dites, il faut bien se garder.de les confondre avec les p.tits écarts ci-dessus., qui constituent 
Vincertitude propre et inévitable; les erreurs, il faut s’attacher a les rechercher et .A les ex- 
tirper du travail avant de procéder & aucune autre opération. 
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des, le nombre des répétitions, des opérations, au degré de précision que 
l’autorité aura réclamée. 

La recherche de la limite des écarts sur les résultats bruts, qui doit dé- 
terminer le géométre a rejeter son propre travail, est tout expérimentale, 
elle n’intéresse que le géométre; elle constitue ce que nous désignerons 
sous l’appellation de tolérance au premier degré, eton désignera par ap- 


pellation de tolérance au second degré celle que l’autorité commissionnante © 


accorde sur les résultats définitifs, desquels seuls elle a intérét a s’oc- 
cuper, 

Pour obtenir un. méme degré de précision sur le résultat définitif auquel 
s’applique la tolérance au second degré, le géométre a deux moyens diffé- 
rents : le premier consiste & y proportionner l’exactitude des instruments ; 
le second, quand les instruments sont donnés, consiste dans la multiplica- 
tion ou dans la réitération des mesures, afin d’en faire concourir dans les 
-Moyennes un plus grand nombre. 

La tolérance au premier degré n’a done aucun rapport plcieiiabial avec la 
tolérance au second degré, 

Néanmoins, les principes sur lesquels doit se baser l’autorité pour éta- 
blir le taux et la formule de la tolérance, ne dépendent pas seulement des 
besoins d’exactitude qu’elle éprouve, il faut encore que l’autorité se borne 
a demander ce qui est possible, c’est-a-dire que ce taux et cette formule 
soient subordonnés a la nature des moyens que |’art posséde pour obtenir 
les résultats demandés, ainsi qu’aux moyens pretiqels avec sécurité pour 
Yes contréler. 

Pour les opérations cadastralts, par exemple, on ale plus souvent fixé 
Ia tolérance & un tant pour mille de Ila distance, sans distinction, ou bien 
avec des distinctions relatives seulement aux difficultés topographiques du 
terrain; cette formule n’est ni plus ni moins .qu’absurde dans son appli- 
cation; quel qu’en soit le taux, il est presque toujours ou trop fort ou trop 
faible, suivant qu’il s’applique a des distances longues ou courtes, con- 
vergentes ou paralléles, ou divergentes. En suivant cette formule, un 
inspecteur s’expose 4 rejeter parfois un bon travail ou & en admettre un 
-mauvais.. 

Dans le cadastre Lonilidto-vbinitiels par exemple, le taux auquel on a - 
néralement satisfait pour les plans des sections, était d’un quatre centiéme; 
quand ensuite on a voulu assembler les sections, on a trouvé des incom- 


patibilités périmétrales allant jusqu’a 180 métres, que le coup de pouce to- 


talement arbitraire a été chargé de faire disparaitre. Des calques mouillés 
et étirés 4 l’éponge, des coups de ciseaux dans ces mémes calques, quand 
l"éponge ne suffisait pas, sont les moyens fort peu géométriques qu’on n’a 
pas craint d’employer pour faire concorder sur les plans d'assemblage les 
plans. de section. Ce cadastre, si c’en est un, a codté 22 fr. I"heetare. 

En examinant avec les lumiéres de la théorie des probabilités, la nature 
et les combinaisons des opérations que le géométre doit faire, on arrive 
bientét A se convaincre : premiérement, que pour une étendue limitée, 
telle par exemple que'4 kilométre carré, la formule par laquelle doit s’ex- 
primer la tolérance, tant au premier qu’au second degré, est la méme et 
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qu’elle doit contenir nécessairement au moins deux termes, l'un constant, 
l’autre proportionnel aux dimensions 4 comparer; nmis que pour la tolé- 
rance au second degré, les coefficients doivent changer, que la tolé- 
rance doit se restreindre au fur et 8 mesure que ’étendue augmente. En 
second lieu, que la tolérance au second degré ne peut pas étre appliquée 


directement, ni aux coordonnées des points du lever, ni méme aux différen- 


ces. entre.les coordonnées des deux points A, B, dont on veut comparer la 
position, mais 4 la distance qui existe entre lesdits points. 

__En appelant D cette distance, et indiquant par ¢ (métres) la quantité li- 
néaire de tolérance accordée, la formule sera donc 


dans laquelle C est une quantité linéaire constante, et la méme pour tous | 
les points, m est un coefficient fractionnaire dépendant de Texactitude des 
instruments et des méthodes employés. 

En admettant pour bonnes les coordonnées de ]’ un des deux points, Ay par 
exemple, et en supposant décrite autour du lieu véritable du point B une 
petite sphére avec le rayon ¢, la position assignée par le géométre audit 
point B, et représentée par les coordonnées que le géométre donne, doit se 
rencontrer dans l’intérieur de cette sphere. — Cette condition doit étre sa- 
tisfaite pour tout point quelconque, comparé a tout autre point quelconque, 
4 toutes les distances, dans les limites de Vapplicabilité de la formule («) 
plus haut définie. C’est ici le lieu de remarquer que le terme C n’a une 
importance réelle que pour les petites distances, pour lesquelles le terme 
m D est trés petit. Ce terme C, qui trouve sa raison d’étre dans la plus ou | 
moins imparfaite définition locale des points, du lever, devient tout a fait né- 
gligeable dés que les distances deviennent un peu grandes ; ; on peut déja 


méme le négliger vers la limite d de l’étendue assignée plus haut a l’appli- 


cation de cette ‘formule. 

L’opération par laquelle le géométre est arrivé au lever dune étendue 
restreinte, telle, par exemple, qu’un kilométre carré, peut @tre refaite un 
grand nombre de fois sur le méme espace de terrain, et chaque fois satis- 
faire exactement & la tolérance admise aux deux degrés, tout en donnant 
chaque fois des résultats différents, sans qu’on puisse affirmer que, ni au- 
cun de ces résultats, ni leur moyenne, soit la vérdlé. 

Cependant Liagre a démontré le premier, par l’analyse, que la moyenne 
arithmétique de tous les résultats constitue la valeur la plus probable, c’est- 
4-dire celle pour laquelle lincertitude rémanente est la plus petite possi- 
ble; c’est done, sice cas avait lieu, la moyenne de tuutes ces valeurs qu’on 
devrait adopter. Liagre a démontré aussi que la grandeur de cette incer- 
titude rémanente est inversement proportionnelle & la racine. carrée du 


nombre | de fois que Vopération a été répétée. 


Ainsi, si pour simplifier et fixer les idées, on considére dans cette. 
étendue . deux points. A B, placés 4. une distance quelconque D l’un de 
autre, le premivr.A étant pris pour point fixe et cnamovible de comparai- 
son, et si on désigne par 7z l’inexactitude propre qui affecterait la polttion 
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du point B, s'il était déterminé par une seule opération; la moyenne des 


n de D' Dn, au moyen’ n opération et exprimée 
par | 


D=D + + De 
ne sera affectée que d’une rémanente 
qn i” = 
n 
la somme de tous ces résultats AL 
serait évidemment affectée d’une ¢ncertitude rémanente égale a la somme 


algébrique de toutes les incertitudes partielles. On aura donc ies cette 
somme 


“Vi 
On en peut conclure que si, au lieu | de répéter plusieurs fois su. un 
méme terrain lopération, on ajoute bout a bout des opérations semblables, 


afin d’arriver successivement a des points B’, B’, etc., B", on n’aura a 
craindre sur la distance A B" = 2D que la méme incertitude ci-dessus : 


i=: | 


Sion avait a faire un lever agrimétrique trés étendu, qu’aucune 
n’edit précédé, avec des moyens qui permissent d’appliquer 
au second degré la formule («) jusqu’é un kilométre, en y faisant C= 0.! 
M=0.001, l’incertitude rémanente pour d'autres distances plus grandes se- 
rait comme dans le tableau suivant : 


Distance en métres. Incertitude rémanente. Rapport. 
1,000 1.410 0.0011 
10, 000 3.45 | 0.00032 
100, 000 | 10.00 0.00010: 
1,000, 000: 32.00 0.000032 - 


On. voit. done, que, contreirement & lopinion des praticiens vulgaires, 
bien loin de s ‘ajouter et d’augmenter indéfiniment dans une. forte propor- 
tion, les incertitudes proportionnelles, inhérentes ; a la nature des instruments 
et des méthodes d’opération, vont,en diminuant rapidement. | 

. Mais les opérations agrimétriques modernes sont toujours précédées, “de 
triangulations de plusieurs ordres qui forment comme la charpente | dans la- 
quelle le lever agrimétrique doit s'encadrer, et dont les cétés descendent 
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jusqu’a la limite moyenne de cing 4 dix.mille métres; ve n’est donc gute 
que jusqu’a la limite moyenne de trois 4 cing mille matres que le lever 
agrimétrique doit pouvoir, pour ainsi dire, marcher de soi-méme tout en 
se rattachant le plus souvent possible par des directions azimutales, 4 des 
points trigonométriques plus éloignés.On pourra donc se borner 4 prendre, 
pour régler la tolérance au second cegre, sur ~~ distantes: au dela d’un 
kilométre, la formule 


t=V mb 


En résumé, il est conforme aux possibilités pratiques tout autant. qu’a la 
bonne réussite d’un grande opération agrimétrique, d’établir pour la tolé- 
rance linéaire au second degré les deux formules suivantes : 


C=C + mD, 
jusqu’a 4 kilométre; 


|/mD 


au dela, jusqu ‘au centre du cercle circonscrit au triangle dont 3 lever 
forme le remplissage. 

Parmi les méthodes qui ont été appliquées durant la settee moitié de — 
ce siécle au lever agrimétrique, la meilleure est incontestablement ‘la ta- 
chéométrie. Laissant de cété l'économie de temps, dont on n’a point a s’oc- 
cuper dans cet article, cette méthode réalise l’idéal de la théorie du lever 
agrimétrique avec uneaisance, une facilité, une uniformité ~ aucune autre 
méthode ne, permet. d’obtenir. 

L’examen de la plupart des grands Guiviars faits tachéométriquement. de- 
puis.une quarantaine d’années dans différents pays, a démontré que les 
formules.(«) et (8) sont parfaitement applicables. aux résultats d’un lever.ta- 


chéométrique; 2° qu’on peut prescrire pour la talérance au second degré : 


0,001 


On pourrait méme au besoin, dans les villes o¥ la propriété a une grande 
valeur, réduire 4 moitié ces deux quantités, sans que pour cela la diffi- 


culté de l’opération, et, partant, le prix 4 payer au géométre, eit:a augmen- 
ter considérablement pour cette cause. 


Le prix de I’hectare pour un lever de ville ou village sera toujours plus 
cher que pour un lever agrimétrique, a cause des nombreux détails et dela 


 sujétion particuliére provenant de la circulation; la restriction des limites 


‘de Ta tolérance se fondant sur d’autres causes bien plus puissantes, son in- 
fluence sur le prix pourra toujours étre négligée: 

Quant a la tolérance au premier cegré, on peut’ admettre ‘des quantités 
plus fortes; mais it ; paraft prudent ‘de ne pas arriver & doubler les valeurs 
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deC et de mpour ne ‘pas s’exposer des mécomptes, ‘qui sont, Wie: vérité; 
trés peu probables, mais qui ne sont pas impossibles. | 

Te: lever du duchéde‘Génes, par exemple, été fait'tachiéomé- 
triquement, mais avec des instruments ‘de qualité infétieure, on avait ad! 
mis pourta tolérance au premier degré’C'== M ‘= 0.068. Ce travel 
supporte, de rares exceptions prés, pour la tolbrance au’ second’ Hegré; 
c’est-A-dire pour les positions déffnitives, l'emploi formule avee 
C = 0.10 m = 0.005 : sur quatre mille opérations de révision, plus ‘dé 
deux mille n’excédent pas la limite de m= 0.004. ‘Malgré cela, il ne parait 
pas prudent de la part des géométres de se permettre une tolérance au pre- 


mier degré, proportionnellément aussi large. Observons de plus que la ‘tolé- 


rance.au premier degré s’applique au développement des'lignes ‘polygonales, 
tandis gue la tolérance au second degré s’applique aux distances des points 
-comparés. Il est facile de voir que cefte différence dans le mode d’applica- 


tion agit dans le méme sens qu'une augmentation des valeurs de‘C et de m. — 
 Lalimite 0.4 pour la valeur de suppose que le. géométre pas & 


s'occuper de la recherche des. points périmétraux des propriétés; qu’au 
contraire les. propriétaires dont les propriétés ne serdient pas délimitées 
par des bornes apparentes, avertis en temps utile par l’autorité compétente, 

- auront pris soin eux-mémes d’indiquer leurs points périmétraux, en y 
plagant &.’avance des jalons bien visibles; car évidemment on ne peut pas 
donner charge au géométre de l’éndéfinttion des points limitrophes des pro- 
priétés, que souvent rien d’évident ne montre, ou qui consistent en des ‘fds- 
sés, des haies, des moraines en terre, etc., d’une forme vague et indéterminée, 
Cette valeur de C trouve sa raison d’étre dans les incertitudes pratiqnes 
dapplication de la mire sur le point, dans les petites inverticalités de la 
mire, ainsi que dans d’autres causes de méme nature. 


JOSEPH PORRO Neveu. 
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LES PLACERS ET LE LAVAGE DE J. OR 


On sait que la découverte de lor date, en Californie, des premiers 
jours: de l'année 1848, et qu'elle fut due a un effet du hasard.; on se 
rappelle aussi quelle nombreuse: émigration, partie de tous les coins de 
l'univers, a suivicet événement; enfin, on n'ignore pas, peul-etre, que 
les Américains, possesseurs du pays quils‘ont conquis sur les Mexi- 
cains, ‘presqu'au moment de la découverte del’or, ont fait dela Cali- 
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fornie, aprés un temps passager de troubles sans nom, un de leurs 
Etats les plus prosperes. . 

Ce.n’est. donc, pas historique de la contrée que. je. viens présenter 
ici, c'est seulement de: l’exploitation de. ses gites minéraux, et de la 
situation favorable créée a, l'industrie en ce pays lointain, que je vais 
 entretenir le lecteur. Je commencerai naturellement par exploitation 

des. gisements au riferes, et pariah ceux-ci ie parlerai avant tout des 
placers. 

Géologie générale du pays. mot d'abord sur la. constitution 
logique générale du pays. 

Le relief du sol, sur toute Vétendue de I'Etat de Californie, est ordi- 
; nairement, montagneux. Deux chaines traversent le. pays du sud au 
nord, L’une, paralléle a la ligne du rivage, suit une direction N.-0.- 
Ss. -E.; elle porte le nom de Coast-Range, ou chaine de la céte. Le massif 

de cette chaine est granitique et schisteux; des sapins couvrent les 
| cimes les plus élevées. 
La deuxiéme chaine, située plus avant dans les terres, est surtout 
| dévéloppée dans le'nord de l’Etat, ou elle se dirige N.-S. Elle vient 
nourir dans le sud, ou sa direction incline du N. -O. au S.-E. C'est la 
chaine de la Sierra-Nevada, qui a gardé son nom mexicain. Elle limite 
l’Etat de Californie. Son noyau -est essentiellement composé 
de roches graniliques, mais le massif des contreforts secondaires. qui 
s’en détachent est plutotschisteux. 

Entre la Sierra-Nevada ¢t la chaine de la cote sont les vallées du 
‘Sacramento et du San-Joaguin, fleuves qui viennent tous les deux se 
jeter dans la baie de San-Francisco. Ils présentent ce phénoméne cu- 
rieux d’une embouchure presque commune, et d’une direction symé- 
trique, l'un, le Sacramento, descendant du nord; l’autre, le San- 
Joaquin, venant du sud. Les vallées latérales, celles que sillonnent 
les affluents du Sacramento et du San-Joaquin, sont les plus auriféres, 
et ce sont celles qui sont encore aujourd'hui les plus exploitées. Les 
gables et les terres déposés a leur niveau, comme dans le lit des ruis- 
seaux ou des ravins adjacents, ainsi qu’aux flancs des vallées, et 
méme sur les plateaux limitrophes, constituent ce qu’on nomme les 
placers, ou les terrains d’alluvions auriferes. Le mot placer est’ espa- 
gnol, et signifie dans ce cas: banc de sable ou de gravier, terrain 
de transport ou de sédiment: 

I] ne faut pas confondre les placers avec les mines d’or proprement 
dites, ou le précieux métal, ainsi que le terrain dans lequel il est en- 
fermé, se trouvent toujours en place. Les terrains schisteux dont il a 
été parlé sont traversés en différents endroits par des roches de for- 
mation ignée, serpentines, diorites, greenstones; et c'est a l’apparition 
de ces rochers qu’est dd non-seulement le relief définitif du. sol, mais 
‘encore la formation des fissures par lesquelles se sont fait jour, du 
‘dedans au dehors, les filons ou veines de‘ quartz aurifére. L’affleure- 
ment ‘ de ces filons est souvent de beaucoup élevé au-dessus du niveau 
des vallées sous-jacentes, et c'est sans doute en partie a la dénudation 
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“des chapeau de fer’ par les eaux torrentielles qu ‘est due. existence 
du dépét de l’or dans les placers. _ 

_ Etendue des placers; nombre et nationalité des mineur's: claims. — 
-L’exploitation des placers a commencé en Californie avec la décou- 
verte de l’or. Elle a été surtout trés florissante et trés productive de 
1849 a 1852, époque ov elle a commencé a décroitre, bien que tou- 

jours trés en vigueur, méme en ce moment. 

__L’étendue des placers va d’un bout a l’autre de la Californie, sui- 
vant dans le nord la vallée du Sacramento, et dans le sud celle de San- 
Joaquin. On peut estimer la longueur totale a prés de 800 kilométres 
pour Ja seule Californie, car les placers réapparaissent ensuite au nord 
dans l’Orégon et jusque dans la Colombie britannique, sur une Jongueur 
encore plus considérable que la premiére. La largeur moyerne des 
champs d’exploitation actuels peut étre évaluée en Californie 4 80 ou — 
100 kilom.,c’est-ad-dire 4 peu prés au dixiéme de la longueur. Tous les — 
placers exploilés sont concentrés sur le versant de la Sierra-Nevada qui 
regarde la mer Pacifique; mais l’autre versant est également riche, 
témoin les mines d’or de Walker-River découvertes en 1858, et celles 
d'argent de Washoe en 1859 ?. 

Les mineurs répandus sur les placers étaient, dans les premiers 
‘temps, au nombre de plus de cent mille. Aujourd’bui, on évalue leur . 

chiffre total 4 environ quatre-vingt mille. 

Les plus nombreux sont les Chinois, patients et ingénieux travail- 
leurs, mais que maltraitent les Américains. Aprés eux, viennent les 
Espagnols des colonies, surtout les Mexicains et les Chitiens. Ils sont 
.rés habiles dans le lavage de l’or, mais paresseux et joueurs. Ensuite 
les Francais, qui sont d’assez bons terrassiers pour la fouille des terres. 
[ls apportent beaucoup de gaieté et d’entrain dans leur ouvrage. 
Leur défaut capital est de manquer quelquefois d’esprit de suite dans 
leurs recherches, et de ne s’entendre pas toujours entre eux. Les Alle- 
mands, encore assez nombreux dans certains comtés, ont montré plus 
d'union et de discipline, et s’en sont toujours bien trouvés. Nommons 
enfin les Américains, trés nombreux sur les placers aux premiers jours 
de l’exploitation. Leur insatiable avidité, leur égoisme honteux, y 
amenérent des luttes terribles, et les revolvers et les rifles décidérent 
plus d’une fois de la possession d'un gite convoité. Aujourd’hui le 
calme s’est peu a peu rétabli partout, et la plupart des Américains ont 
déserté les placers, qui ne produisent plus assez pour eux. 

_ La premiére occupation constitue le droit d’exploitation sur un pla- 
cer, et la concession faite au mineur porte le nom de claim. Ce nom 
est anglais, et signifie dans ce cas droit de possession. On l’applique en 
Californie @ 4 toute portion d’un gisement métallifére oe dont 


1 Les affleutements ou la portion d’un tilon qui se montre au jour, prennent le nom de cha- 
peau de fer quand ils sont formés de roches ferrugineuses décomposées. 

Voir, au sujet de ces derniéres, une notice dans la livraison du octobre. — On esi 
prié de corriger un errata st glissé dans cette notice 40 250,000 francs, au lieu 
Aa 45,000, ligne 18 (en commencant). 


Tome IT. — novembre 1860. | 17 
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un mineur.a le droit de s‘emparer si elle est. libre ou, inexploitée. Il 
faut que l’exploitation se continue dés lors sdns ihterruption,, sous 
peine de déchéahce, Je reviendrai du reste, dans un prochain article, 
sur J’institution des claims, et sur les heureux effets que lorganisation 
la plus libérale de la propriété des mines. et du travail industtiel, a 
produits en Californie. Pour le moment, il s'agit seulement de, l’extrac- 
Travail 4 la corne la battée. — Voici, en. prenant les choses ‘a 
comment on procéde d’ordinaire 4 la reconnaissance et. 

“Le mineur, en recherche d'un. c'aim, arrivé.a un point inoceupé et 
qu il croit favorable, fait. ce quion appelle un prospect. Encore,an mot 
anglais, et cela n’est pas étonnant, car les Américains ont imposé leur 
langue au pays .conquis. Ce, mot signifie, dans son sens le-plus géné- 
ral, coup.d’cei! étendu. Ua prospect, en matiére de placer, est donc.un 
coup d'ceil étendu.dumineur sur le terrain-aurifére qu’il convoite. De 
prospect ona fait prospecteur, et ces mots ont, été.adoptés, la racine 
et. le dérivé, par, tous les mineurs. francais de Californie. Pour procé- 
der a son examen préalable, le prospecteur prend en différents endroits 
quelques portions de la.terre ou du sable qu'il veut essayer. Si le ter- 
rain est vierge, il examine d’abord la surface; déja été exploré, 
il fait un trou dans le sol, et sonde en différents points; enfin, il rem- 
plit de terre 4 essayer une corne ou sébile.. Elle est de forme ovoide, 
4. section elliptique. Taillée sur une corne.d’animal, elle a da étre fa- 
connée a Ja:main, aprés son ramollissement dans l’eau bouillante. Oo 
la connait dans les colonies espagnoles sous le nom de poruita. Ce nom 
n'est pas d'origine castillanne, il parait provenir des Indiens, qui ex- 
ploitaient.Jes: sables auriferes de l'Amérique bien avant l’arrivée des 

Quand le mineur a rempli sa corne du sable ou de la terre a exa- 
miner, il la plonge dans |’egu, et il en lave le contenu en faisant exé- 
cuter instrument, qu'il tient d’une seule main, un mouvement rapide 
de va et vient en divers sens. Il incline peu a peu la corne, et l'eau en- 
traine:bientit toutes les matiéres moins lourdes que l’or. Le mouve- 
ment 4 imprimer ne saurait se bien décrire, et il faut l’avoir vu de ses 
-yeux;, il s'acquiert. du reste en peu de temps par l’habitude. Les 
mineurs mexicains et chiliens sont les plus habiles dans ce genre d’o- 

Si lessai, répété plusieurs fois, donne une certaine quantité de pail- 
lettes d’or visibles a l'ceil nu, le lieu est réputé bon, et le mineur 
marque son claim. Si l’essai est négatif; si, pour employer le terme en 
usage, la terre ne paye pas, le mineur choisit un endroit plus propice, 
ou bien il procéde a une autre expérience, et il emploie cette fois la 
batiée. La battée, appelée aussi pan par les Américains et plat par les 
Francais, deux mots correspondant au mot espagnol dbatex, ‘est un’vaste 
‘ plat, ou plutét une facon de cuvette en téle de fer battu ou en:bois. 
En tole, elle est de forme tronconique et tres évasée : c'est la battée 
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moderne, la vpaie battée californienne. En bois, elle est en forme de 
calotte hémisphérique et: faite d'une seule piéce : e’est la battée mexi- 
caine ou chilienne, dont les formes sont a trés peu prés —ee la 
forme méxicaine est cependant beaucoup plus élégante.. 

La-battée californienne était dans le principe en fer-blanc, ce qui 
permettait de distinguer 1l’or plus facilement. On ne la. fait plus au- 
jourd’hui qu’en téle de fer, depuis qu’on s'est mis 4 laver au mercure 
sur quelques placers. La en effet ou lor est si fin qu'il surnage pendant 
 Vopération du lavage, ou que son état microscopique permet son en- 
trainement avec les sables stériies, le mercure, quia-la propriété de 
dissoudre l’or, pare a ces deux inconvénients. On concoit qu’il faut dans 
ce cas des battées en simple tole de fer, car le mercure dissoudrait aussi 
l’étain du fer-blanc, ce qui donnerait, aprés distillation, un or trés impur. 
Les battées en bois ont |’avantage de surnager, et, sous ce rapport, sont 
préférables a colles en fer. Celles-ci ont de 30 4 33 centimetres de dia- 
métre:au fond, et 35 4 45a la partie supérieure; la profondeur est 
généralement de 8 centimétres. Quant aux battées en bois, leur dia- 
métre supérieur est de 55 a 60. centimétres, et leur profondeur de 410. 

Quel que soit l'appareil avec lequel il opére, le mineur le remplit a 
moitié de la terre et du sable dont il veut reconnaitre la richesse, et il 
plonge le tout dans eau. Alors il exécute rapidement, en tenant la 
battée des deux mains, une série de mouvements osci!latoires a droite 
et.a gauche, en avant et en arriére, et quelquefois fait tourner ‘la 
battée dans l’eau sur elle-méme, autour de son axe vertical; puis il in- 
cline l’appareil. L’eau entraine peu a peu toutes les matiéres légéres, 
d’abord celles qui restent en suspension, terres ou argiles; puis celles 
un peu plus lourdes, comme des grains de quartz ou de roches désa- 
grégées. Ceux-ci ne tardent pas a occuper seuls la partie supérieure du 
dépot au fond de la battée. En inclinant peu a peu 1’ appareil, toutes 
ces matiéres s’échappent avec l'eau, et si l'on poursuit ainsi l'opéra- 
tion; i} ne reste bientdét: plus que les tatiéres les plus lourdes, ainsi 
disposées de haut en bas : gros grains de quartz, oxyde d» fer magné- 
tique, paillettes d'or et de platine. On sépare avec la main Jes grains 
pierreux; l’oxyde de fer, s'il est abondant, s’enléve avec le barreau 
aimanté, le platine avec les doigts, et bientdt les paillettes, plaquettes 
ou aiguilles d’or apparaissent parfaitement isolées. Quand il n’y en a. 
qu'une trés petite quantité, on dit que la terre essayée montre la cou- 
leur; mais quand le nombre des paillettes est appréciable, on dit que 
la'terre paye bten, ou qu'on a fait un bon prospect. Ces termes sont 


 consacrés dans la langue des mineurs californiens, au moins ceux de 


‘race anglo-américaine ou francaise. Dans tous les cas, le minenr juge 
facilement, a vue d’ceil, par le nombre et la grosseur des paillettes 
obtenues, du plus ou moins de richesse du claim qu ‘il recherche, et il 
agit en conséquence. 

Le lavage’ la battée, comme celui 4'la corne, ne saurait se bien 
comprendre, et encore moins s ‘apprendre par une description, quel- 
que détailiée, quelque qu'on pat la faire. Ce sont choses qu'il 
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_ faut voir par soi-méme, ‘et auxquelles il faut s’exercer quelque temps ! 
pour arriver a bien opérer. Tous les mineurs californiens sont de bons > 


laveurs a la batt¢e; mais aucun, méme aprés une pratique de dix ans, 


n’a pu encore approcher des Mexicains et des Chiliens, qui, dans les 


— colonies espagnoles, ont appris dés |’enfance le métier de laveur 
d’or. Les Chiliens surtout manceuvrent la battée avec une habileté 


rare, et on peut dire qu’ils y mettent méme une sorte d’élégance et de 


grace qui leur est particuliére. Ce sont les vrais artistes des placers. 
Au commencement du travail des placers, un homme seul, aidé des 
appareils que je viens de décrire, suflisait quelquefois 4 l’exploitation, 


avec des terres trés riches come on en rencontrait alors. Aujourd’hui, — 


au contraire, il est rare que les mineurs travaillent isolément, et que 


la corne et la battée soient seules employées, 4 moins de terres vier- 
ges et exceptionnellement trés productives. La corne, mais surtout la 


battée, d’un usage beaucoup plus répandu, sont réservées aux seuls 


prospects. Le lavage continu a la batiée est du reste trés fatiguant, 
par suite de la position que doit occuper le laveur, et par suite aussi. 
du jeu répété des muscles du bras qu’exige la manceuvre de l’appa-— 


reil. Un bon mineur chilien ne peut laver dans sa journée, en occu- 


pant utilement tous ses instants, plus de 125 battées. Les autres mi- 


neurs ne peuvent guére en laver plus de 80 a 100. 


Il a donc fallu songer dés le principe a des appareils plus perfec- | 


tionnés, et alors s'est présenté en premier lieu le rocker ou berceau, 
qui est a’ importation on tel au moins qu'on Vem ploie en Cali- 
fornie. 


Travail au rocker ou berceau. — Le mineur, apres un prospect fayo- 
rable, ayant marqué son Claim, procéede d’abord a la fouille en grand , 
du terrain. I] désagrége ies terres et les sables agglomérés avec le pic | 


a deux pointes, et quand il rencontre la roche dure, bed rock, au fond de 


‘la tranchée, il la fait éclater avec la barrette ou pince en fer aciéré. Il 
recueille soigneusement, avec une curette en fer de forme particuliére, | 


les sables, généralement trés riches, qui se sont arrétés dans les fissu- 


res 0U les lits de la roche opposés au parcours de l'eau. I] met en un 
tas a part, avec la pelle, tous les sables et. terres extraits de la tranchée, 


et qui lui paraissent auriféres. Il dispose en un autre tas les terres 


stériles, les. grosses pierres, les cailloux roulés qu'il casse pour en 
examiner l'intérieur. Il porte enfin les sables au rocker, en les char- 


geant 4 la pelle dans un seau. Au préalable, ila dd aviser au moyen | 
de recueillir une cerlaine quautité d'eau, si l'eau ne coule ‘pas natu- | 


rellement.a la surface. 


Le, rocker est appelé a aussi en soaiels cradle, et ces en mots signi- , 
fient berceau. Ce. nom. est venu au rocker de sa forine particuliére, 
mais surtout du mouvement qu’on lui communique. L'une et autre. 
rappellent en effet la forme que l'on donne et le mouvement quion 


imprime au berceau des enfants. 


Le. rocker. est.le compagnon. inséparable d tout mineur californien. | 
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I] se compose de trois parties distinctes et mobiles: le crible ou la | | 
grille, szeve; le tablier ou plan incliné, apron ou slide, et le corps du — 


berceau, la boite, ou rocker-box. Le crible forme la partie supérieure ; 
au-dessous vient le tablier. Celui-ci est superposé au fond du ber- 
ceau, ou bottom, qui forme le troisiéme plan, et qui. par son prolon- 
gement, dépasse d'une égale longueur le crible et le tablier. Ce fond 
a de 90 4 120 c. de long, et 28 4 45 c. dans sa plus grande largeur 
vers l’extrémité postérieure. La hauteur totale de la boite est de 15 
a 22 cent. Les parois latérales du rocker, et une petite tringle en bois, 
reliant par Je milieu les deux longs cétés de la boite, maintiennent 
dans une position invariable le crible et le tablier. Enfin, le rocker est 
non-seulement ouvert dans le haut, mais aussi sur le devant, ce qui 
permet la sortie de l’eau et des sables stériles. | 

Le fond du crible est une feuille de téle, percée de trous ; elle est 
-maintenue horizontalement. Le tablier est formé d’une toile forte, 
clouée sur un chassis en bois; il est assez fortement incliné. 

Le corps et le fond du rocker sont en bois; le fond, généralement 
un peu incliné en sens contraire du tablier, est muni, sur le cété ex- 
térieur, celui qui appuie sur le sol, de deux pafins, pour permettre 
l’ondulation du berceau. A cet effet, le rocker est établi sur un mince 
chassis rectangulaire en bois, ou shoe, que l'on étend par terre, et les 
patins appuient chacun sur 'un des petits cétés du chassis. 

Ces patins ont la forme de ceux des berceaux d’enfants, et pour fa- 
ciliter 16 mouvement, ils sont revétus a leur partie recourbée, celle 
qui s’applique sur le chassis, d'une mince feuille de tole. 

Voici maintenant comment on opére : 

Les terres et les sables 4 laver, portés au rocker, sont jetés sur le 
crible. Quand il y en a une certaine quantité, le laveur, assis latérale- 
ment sur une pierre ou un petit banc, ‘saisit d'une main le rocker par 


un manche monté sur le crible. De J’autre main, il tient le vase a 


prendre l'eau, ou dapper. 


Il arrose peu a peu les terres et les sables, et imprime a tout l’'ap- 


pareil le mouvement d’oscillation convenable. Ce qui reste sur le cri- 
ble, cailloux roulés ou débris de roches, est rejeté aprés un certain 
nombre de lavages et d’oscillations, et non sans examen. L’or se re- 


trouve avec les matiéres lourdes et métalliques (sables quartzeux, 


paillettes de platine et fer oxydulé) sur le tablier, et aussi sur Je fond 


du rocker a l’arriére. A Vavant ce ne sont guére que des sables et des 


terres presque stériles dont l’eau a dd entrainer la plus grande partie. 
Une barre transversale, ménagée sur le milieu du plan qui forme !c 


fond du rocker, et une autre a l’extrémité antérieure, ont retenu ces 


terres et l’or plus lourd avec elles. On enléve avec une rdcletie en 
tole les sables enrichis, et on les lave ala battée pour en séparer lor. 

Le rocker n'est, en définitive, comme on peut le voir, qu'une ingé-- 
nieuse combinaison du crible et de Ja table a secousses en usage dan:: 
la préparaiion mécanique des minerais. La. pratigue du rocker, moins 


difficile que eelle de la corne ou de la battée, exige néanmoins unc. 


‘ 
‘ 
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certaine habitude.. Les Chinois sont les. plus habiles et les plus.pa-- 
tients laveurs en ce genre. Ils se contentent du plus modique bénéfice,.. 
et on: les rencontre sur des ravins. entiérement desséchés,. la-, 
vantet relavant, auprés d'une mare:d’eau stagnante, des sables que. 
tout le monde  dédaigne. A l'abri. d’un-soleil tropical, sous leur: vaste. 
chapeau de paille de forme traditionnelle, ils bravent courageusement. 
les ardeurs d'une température caniculaire, dont la Syrie et le Sénégal - 
pourraient seuls offrir des exemples. lls; s'adressent. quelquefois 4 un. 
amas de: branchages, qu'ils trainent.avec eux, pour lui demander un 
peu d’ombre, et la, assis du matin au soir prés de leur rocker, ce n’est. 
que parte bruit: monotone et régulier de l'appareil qu’ils décélent leur 
présence aux rares passants qui traversent le ravin. ne | 

Ii est facile de calculer a& quelle limite peut s’arréter le lavage au. 

Deux mineurs, dontl'un fouille et porte lesterres, et ’autre manceuvre 
le rocker, peuvent passer 300 seaux de terre par jour. Un seau cube en- 
viron 42 litres, et contient en kilos 45.60.8 16.20 de terres , le poids 
moyen de ces terres désagrégées élant de 1300.4 1350 k. le métre cube. 
Onestime, dans la plupart des cas, que le minimum d’or que doit donner 
un seau est d’un cent ou un de nos sous. Avec ce chiffre on arrive encore 
4 fr. 7.50 pour la journée de chaque mineur; mais ce sera 5 fr. seule- 
ment s'ils sont trois : l'un pour la fouille, l'autre pour le transport, le 
troisieme pour le lavage. Cette teneur d'un sou par seau porte la ri- 
chesse minimum des terres 4 laver au-rocker a c’est-a-dire que 
sur 400 tonnes de terres lavées on doit recueillir 415 fr. d'or, afr. 2.70. 
le gramme, prix moyen auquel on achéte la poudre d'or en Californie. 
Cette faible teneur des terres dont fait justice le rocker échappe en- 
. core moins aux appareils plus délicats qui vont étre décrits Ces appa- 
reils permettent, surtout par l'emploi du mercure que |’on combine 
quelquefois avec le lavage, de traiter les sables méme les plus pauvrcs 
et renfermani l’or le plus fin. Les inventeurs d'Europe, qui se creusent 
tous les jours la téte pour découvrir des mécanismes nouveaux appli- 
cables a la séparation de l’or, ne se doutent pas que l'on soit aussi 
avancé en Californie. C’est que le mineur, qui pratique tous les 
jours sur le terrain, connait mieux ses besoins que l'homme de cabinet. 
Que diraient aujourd'hui beaucoup de nos chercheurs, de nos inven- 
teurs brevetés, sion leur rappelait, car ils ne l'ignorent pas sans doute, 
que la plupart de ces appareils, sur lesquels ils fondaient tant d’espé-~ 
rances, en les adressant a la Californie, gisent encore sur le rivage du 
Pacifique, ensablés par les dunes? On ne les en a jamais retirés, parce 
quiavec raison.on les jugait impraticables. 


longtom et au sluice, — Méthode.chilioune,-— Travail 
au fume. — Méthode hydraulique: — Le lavage au:rocker ast essentiel- 


‘Le dollar américain vaut aw ‘pair fr." 8.80. se divise en cent: arties ou ‘cents, dont. 
chacune est par conséqnent, a trés:pen prés, égale & |’un de nos sous. 


j 
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Jement limiité. 11 peut bien satisfaire devx-ou trois ‘hommes, thais non 


des compagnies entiéres de mineurs,’a'moins de gites ekdeptionnelle- 


‘ment riches, ce qui ne'se présente guére aujourd'hui: On & donc'sup- 
pléé, de différentes maniéres, au lavage lent du rotkér, @t 168 prifici- 


paux appareils employés, pour laver rapidement ‘ane’ grande’ quantité 


de terres la fois, sont le Yongtom, ‘sorte‘de Caisse grillé, le sturce‘ou 
canal de bois, et le Reme, canal'de plus larges dimensions. Avec des 


derniers appareils’sé combine souvent le tube a jet forcé ou 


pipe, qui constitue la méthode hydrawiique, a laquelle a dud conduite la 
méthode chilienne, dont il sera préalablement parlé. C’est' par l'un de 
és systémes qu'on arrive 4 laver des terres d'une excessive pau- 
vreté, dont on ne saurait autremeént'tirer parti, car elles sont sou- 
“vent dix et cent fois thoins riches que celles dont on vient de détér- 
‘miner la teneur mininium ‘pdur le rocker. | 

Le longtom se compose d'un bout de canal en bois, dans leqtel 
‘arrive un courant d’eau, et d'un denxiéme Canal Venant ala suite du 


‘premier, ‘et qui s ‘élargit: consid¢rablement extrémité inférieure. 


$on fond est muni d'une grille passer et les sablées. 
‘is: tombent dans une ‘sorte ‘de ‘eaigse ‘inelinée , deux traverses, 


Yune au milieu, l'autre a l’avant, ‘étientént les matiéres jes plus 
lourdes et avec elles. 


On charge a la pelle les terres a laver dans le prémier canal, et on — 


Jes agite dans le second, sur le tom. Le réste s’'achéve comtne pour le 
rocker. Mais le longtom double le travail du rocker, c’est-a-dire que 
deux hommes peuvent facilement y passer de 9 4 10,000 kilogrammes 
de terres par jour. Le tom a 3.60 de long, environ 20 a 22 cent. de 
‘profondeur, et de 35 a 60 cent. de largeur 4 son extrémité supérieure. 
Cette derniére dimension augmente insensiblement jusqu’au double, 
vers le milieu du tom, et de 1a les deux cétés restéent paralléles jusqu ‘a 
l‘extrémité inférieure. Celle-ci se relévé un peu pour empeécher l'eau 
de s'écouler autrement que par le fond. Quant au bout de cinal er 
avant du tom, il a la méme largeur et la méme profondeur que le 


‘tom au point ov il s’embranche avec lui, et il se compose de un ou 
deux couloirs ajoutés bout a bout, et qui ont chacun une longueur de 


3.60, ou 2 pieds américains. 

Aprés le longtom vient le sluice, que les Francais appellent slouce, 
pour prononcer comme les Américains. C’est un long canal ou couloir 
de bois, de faibles dimensions en largeur et profondeur: environ 0™30. 


Tl est légérement incliné, formé de piéces ajoutées bout a bout, et une 


eau courante circule sur toute sa longueur. A la téte du canal, on jette 
4 la pelle les terres 4 laver; elles sont entrainées par eau, et la ma- 
jeure partie de l’or est retenue par des obstacles mis en travers du 
parcours, comme ‘pour le longtom. Des doubles fonds, et parfois des 
tringles de bois en treillis ‘remplissent. le méme but. Enfin, on fait 
aussi tres souvent usage de bottes ou rifles a mercure établis a demeure, 


et quelquefois aussi du mércure libre, qui accompagne ‘alors la des- 
cente des sables. | 
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La collecte de l’or, dans:le sluice, ne se fait d’ordinaire gu’aprés 

_ plusieurs jours, et l'on a.vu.des rédeurs de claims voler alors les pro- 

duits d’une récolte laborieusement mais malheur a eux si le 

révolver les atteint! gory 

travail au sluice a lieu souvent sur une échelle, et 
par compagnies de dix, vingt,et méme. jusqu trente ouvriers a la 

_ fois. Les uns, les terrassiers, armés du pic, préparent les terres. par la 

fouille; les autres, les chargeurs, les jettent 4 la pelle dans les sluices; 
d'autres enfin, les shield les remuent et les lavent avec la fourche a 
dents de fer. 
Sur les ravins et ruisseaux, on, travaille au rocker été, pendant 
tout le temps de la sécheresse, et. au sluice durant les premiéres pluies. 
Sur les plateaux arides, on travaille au sluice toute 1’ année, mais alors 
l'eau est amenée oe des canaux constr uits a cet effet, ainsi qu ‘on le 
verra. 

Avec les sluices se combine souvent une ‘méthode particulidre dite 
méthode chilienne, parce, quelle a été importée par les mineurs du 
Chili, qui la mettent journellement en usage dans leur pays. Dans la 
méthode chilienne, le sluice est seulement destiné 4 amener les eaux 
-au-dessus du niveau d'une couche aurifére qui git a une faible pro- 
- fondeur sous Je sol. On pratique une section transversale jusqu’a cette 
couche et on déblaie le terrain en avant, de manicre 4 ménager une 
- différence de niveau. Pendant que les. eaux du sluice s’écoulent, on 
fait ébouler les terres et on les remue et les lave avec le pic et la 
pelle. L’eau entraine les matiéres les plus légéres, et l’or reste avec 
une partie des sables dans les interstices des bancs de rochers, ou bien 
il est retenu par les grosses pierres que l'eau n’entraine pas. On achéve © 
l’opération soit au sluice, soit a la battée. Un homme seul peut travail- 
ler utilement par ce systeme mieux encore qu’avec le rocker, et faire 
_ beaucoup d’ouvrage et souvent de trés bonnes journées. Le cas ou la 
méthode chilienne .s’‘emploie avec le plus-d’avantages est celui d’un 
petit plateau ou talus aurifére au voisinage d'un cours d’eau. Dans ce 
cas, on détourne un filet du ruisseau, souvent d'une source voisine. On 
lui ménage un écoulement par une petite rigole ouverte a la surface, 
et qui vient déboucher sur le front de taclle ov travaille le mineur. i 
est clair que le lavage: des sables earichits ne se termine alors qu’a la 
battée.. 

Le lavage au flume rappelle colni du, sluice, et le flume n 'est, qu’un 
sluice de grande dimension, qui a jusqu’a 90 centimétres et 4 métre de 
large. C’est aussi un véritable canal dans lequel l’eau est souvent ame- 
née de fort loin. Au flume; la i neGOHe de lor ne se on quelquefois 
qu’apreés plusieurs semaines, 

Avec. le lavage au flume. se. combine: ‘généralement l'attaque des 
terres par la méthode. hydraulique (hydraulic, mining). Cette méthode 
consiste a saper une colline ou un plateau d’alluvions par sa base, au 
moyen de jets d'eau projetés par un tuyau ou pipe, qui rappelle la - 
lance des pompes a incendie, ou mieux les manches a’ arrosage de nos 
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promenades et de nos jardins publics. Les Francais, ¢ransportant 
mot américain dans leur langue, appellent en Californie du nom ori- 
ginal de travail adla pipe \’exploitation par ja méthode hydraulique. 
Le jet que dirige un mineur habitué a cette manceuvre, a une trés 
grande force, par suite de la haute pression de l'eau, qui atteint sou- 
vent plusieurs atmosphéres. La matiére 4 abattre se trouve ainsi en- 
* tidrement désagrégée, et soumise a un premier lavage. Sous le porte-d- 
faur qui se produit, tout le terrain supérieur s'‘éboule bientét avec fra- 
cas. Des masses énormes se détachent tout d’une piéce, et les mineurs 
doivent user de prudence s’ils ne veulent pas étre atteints. Quand on 
a démoli de la sorte une portion du terrain, on termine Topération en ” 
lavant les terres au flume. 

La méthode hydraulique décuple le travail, et on peut dire que l’em- 
ploi de la pression de |’eau pour la désagrégation des terrains d’allu- 
vions auriféres, a été a l’exploitation des placers ce que l’emploi du ti- 
rage ala poudre par les acides a été a l’excavation des roches cal- 
caires. Les placers qu’on attaque de cette maniére sont les placers secs 
ou dry diggings, sur lesquels on emploie aussi les seuls sluices. 

Le travail au flume ou au sluice, conduit comme on vient de le 
dire, est souvent trés imposant, et on y comple jusqu’a cent ouvriers 
agglomérés sur un méme point. Les mineurs, dans ce cas, ne sont pas 
tous associés; il y a aussi des ouvriers 4 gages, que l'on emploie sui- 
vant les besoins. Enfin un chef, choisi par la volonté de tous, dirige 
les manceuvres, et veille 4 l'ensemble et 4 la bonne marche de toutes 
les opérations. 

Les claims travaillés de cette facon couvrent une surface con- 
sidérable, et il faut plusieurs années d’ exploitation pour les épuiser. 
On enléve quelquefois jusqu’a 20 métres de terres en hauteur. L’im- 
mense quantité de sables lavés par cette méthode est rejetée dans 
tes riviéres, et elle commence déja a obstruer: méme celles qui sont 
navigables. 

Le lavage au sluice et surtout celui au flume ne sont, ainsi qu’on a 
pu le voir, qu'une imitation du lavage naturel des sables auriféres dans 
les cours d’eau qui les entrainent. Une pierre, un obstacle, interposés 
dans le sluice ou le flume, le fond non rabotté du couloir, agissent de 
méme facon que le lit des cours d’eau, pour retenir les matiéres lour- 
des en mouvement. Le plus grand soin du laveur, dans le sluice comme 
au flume, doit donc étre de régler la pente et le volume de l'eau suivant 
la quantité de sable a laver, leur grosseur et aussi le volume et la forme 
des paillettes d’or 4 recueillir. Ceci est surtout important quand on 
n’emploie pas le mercure dans le lavage; mais aucune régle ne peut s’¢- 
tablir, et c'est seulement par la pratique que le mineur arrive a régler 
ouverture de sa vanne et l’inclinaison de son sluice. Quant a l’or re- 
cueilli, il se présente d’ordinaire en paillettes ou en petites pépites ', a 


‘ Le mot pépite vient de one nol pepita, anger ou petit noyan. L’or natif omg le nom 
de pépite a partir de la seeneaie ¢ "un pois ; et les paillettes, plaquettes ou ~— les, portent 
collectivement le nom de poudre d'or. | 
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surfaces arrondies, et: usées par Ventrainement:de leaw. Ces pépites. 
affeetent: des formes: bizanres, originales; on: dirait-qu’elles été: 
fondues et: bitévalement On cqnaait-les parties boursouflées: 
et polies.a la:surface,que renfermenti les scories: de forge. C'est une: 
forme-apprechanmte de celle des pépites aurifénes.: se. rencontre 
aussi sous; forme de paitlettes, ou plaquettes toutes: dimensions, 

aux 


vage est amenée sur tous les placers secs, quel que soit le systeme: 
gue l’on suive pour leur exploitation, par des canaux ad hec et: 
dont Ja prise: est: parfois 4 plus de 4100: kilométres: du point d'ar- 
rivée., Les canaux, quand ils ont cette importance, distribuent les. 
eaux sur leur parcours a un grand nombre de compagnies de mineurs, 
et l'eau s’achéte ainsi sur les placers, comme on l'achéte dans les: 
villes. Le prix moyen, en Californie, est de 25 sous par jour et par 
pouce d’eau'. Quelques-unes. des soci¢tés hydrauliques, instituées. 
pour l’établissement et l’exploitation. des canaux, ont fait et font encore 
de trés. bonnes affaires. La majeure: partie des placers sees est du reste: 
-— encore vierge, et tous les jours de nouveaux canaux s’établissent pour 
venir: en aide a leur exploitation. | 
La longueur totale de tous ces:¢anaux, avec leurs embranchements, 
atteignait, en £859, le développement incroyable de42,600:kilométres, — 
ou 3,150 lieues ! Ces canaux aménent presque partout l'eau nécessaire 
aux mines et:aux placers secs. D'une longueur moyenne de 40 4 50 
kilométres, ily en a, qui dépassent 400, 150 et méme 200 et 300. kilo- - 
métres, y. compris, biea entendu, tous leurs embranchements. Ils ont 
leur prise: sur des cours d’eau de la contrée. Je ne sais si |’on aura uti-. 
lisé des barrages de retenue pour amasser l’eau: des pluies, si abon- 
dantes pendant I’hiver. Souvent deux lignes rivales de canaux suivent 
une méme direction, sans autre différence que la différence de-niveau, 
qui est/tout; il est. vrai. Les travaux les plus gigantesques : des ponts. 
suspendus: surprenants hardiesse,. des siphons en métal d'une 
grande port¢e, des aqueducs: en bois, soutenus en lair & des-hauteurs. 
qui atteignent: parfois 60: et 80:métres, et- d'un développement en lon-. 
gueur souvent considérable, jusqu’a plusieurs kilométres:; tout cela 
s'est: fait:en.peu: d’années, sans frais inutiles, et par la seule volonté. 
des mineurs. Les bras et l'argent oat seuls: 


1 Si les chiffres, qu’on m’a donnés en Californie sont ny, cette mesure équivaudrait au 
volume. d’eau qui ‘passe. par. un--orifiee- @’un. ‘pouce de diamétre, la charge, c’est-d-dine la 
hauteur d'eau le qentre de; Lorifiga, de six pouces. Or, le pou ast égal a, . 
0™,025.En appliquant s sur ce chiffre, et données. précédentes, les formules pratiques d;hy-- 
draulique qui réglent l’écoulement d‘tn iquide par un orifice en mince parot, je trouve que- 
le pouce d’eau en Californie équivaut & environ 6 décilitres par seconde, soit 36 litres par 
minute.. — En, France, le pouce dieau.ou de fontainier, pour- un orifice un-peu. plus fort (le: 


bones francais. est: de: 0.02907), correspond & une- charge beaucoup plus faible, et ne 
onne que 13 litres 1/3 par minute. 
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“compli cette grande entreprise, ja plus remarquable peut-éire dont 
Jaacun pays ait jamais été témoin, et sans laquelle la »majeure 
“partie des placers de Californie n ‘auraient jamais pu étre exploités. La 
jJargeur de plusieurs de'ces canaux atteint 3".50 et jusqu’a 4”; ‘leur 
~‘profendeur, 4™.50. Creusés dans le ‘sol'ou établis en planches, ils 's’a- 
baissent avec la pente voulue, et le mineur californien est, pour léta- 
‘blissement de ‘tous ces 'travaux,'un hydraulicien des plus distingués. 
‘Mais quelques-uns de ces canaux, surtout pour les embranchements, | 
‘ne méritent que le nom de rigoles. 

Outre les canaux des mines, il y a aussi:en Californie des canaux 
‘d'alimentation qui fournissent. les villes d’eau potable, et quelques ea- 
naux dirrigation pour les champs cultivés et les jardins. ll y a aussi 
“de nombreux puits artésiens et des moulins 4 vent pour élever Peau ; 

- mais ce n'est pas ici le lieu ‘d’en parler plus longuement. 


de rivieres. — Exploitation de couches auriferes souterraines. 
— Conditions économiques générales du travail des placers. — Non con- 
tent d'exploiter les placers proprement dits, le mineur californien a 
aussi fouillé le lit des ruisseaux,'et méme jusqu’au lit des riviéres. 
Dans ‘ces derniers ‘travaux on lave toujours au-sluice. On détourne le 
cours de la riviére a l’époque des basses eaux, pour recueillir les sables 
du fond. Une pompe chinoise ou a chapelets, que fait marcher une 
roue pendante mue par le mouvement de |’eau, alimente les sluices. 
Les Chinois travaillent sur ‘les riviéres avec un ensemble remarqua- 
ble, et une trés grande habileté. C’est merveille de les voir, quand ‘on 
traverse un cours d'eau en Californie; au mois de septembre et d’octo- 
bre, dissémines le long des rives sur plusieurs kilométres delongueur. | 
-Chaque compagnie fait'de son claim une‘sorte de ruche travailleuse, 
‘ou le mouvement et la vie ‘sont partout. Ceux-ci, disposés sur les 
cétés du sluice, y jettent les terres que |’eau courante entraine 
et agite; d'autres, montés sur le sluice lui-méme, lavent et relavent 
sans cesse des sables qui se renouvellent toujours. Celui-ci fait un es- 
sai au bord de l'eau, et le bruit bien connu de son rocker se ‘méle aux 
cris aigus des fils du Céleste-Empire. Get autre, sans doute le mécani- 
cien et le charpeutier de la troupes répare sur son établi lesidésastres — 
survenus aux roues, a la pompe ou aux sluices, ou bien construit ‘de 
nouveaux appareils. De tous cétés est le bruit, l’agitation, surtout le 
travail. Sur des riviéres de faible débit, quand on a entiérement deé- 
tourné le cours de l'eau dans un canal latéral, tous les travailleurs oc- 
cupent T’ancien ‘lit. Le pic et la'pelle désagrégeit les sables'; des che- 
vres, grossiérement installées, enlévent les blocs de ‘rocher voluminewx, 
et la pompe asséche complétement le terrain 4 exploiter. Chacun -se 
-distribue sa tache et travaille avec ardeur, comptant que la récolte 
bonne. Et il faut en effet qu'une large part revienne chacun des 
‘mineurs, car les travaux de riviéres sont trés dispendieux, a cause de 
‘tous les étabissements préparatoires qu’ils exigent : barrages *et endi- 
- guements étanches, canal latéral, roues s et pompes hydrauliques, flu- 
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! mes, sluices ou longtoms. Ces travaux sont aussi trés. chanceux, car 
on n’occupe pas toujours tout le fond de la riviére, et comme on ne le 
connait point, on peut s’étre porté du cété le plus pauvre ou, méme 
tout a fait stérile. Il y a, du reste, sur la méme ligne de parcours, des 
_ parties riches et des par ties pauvres, bien que la richesse générale di- 
- minue & mesure qu’on descend avec la riviére; et puis, tous les ruis- 
seaux de Californie ne sont pas forcément des Pactoles. Enfin, si les 
pluies d’automne arrivent prématurément, tout le travail prépara- — 
tuire des mineurs est perdu en pure perte. Malgré tant de chances dé- 
 favorables, les travaux de riviéres ont donné lieu, dans le principe, a 

des résultats plus que fabuleux. ll y a eu alors des endroits ov l'on 
-retiré d'une seule batiée un nombre assez considérable de paillettes 
et de pépiles, pour atteindre la valeur de plusieurs milliers de francs, 
et ot l’on a extrait pour plus de cent mille francs d’or en une journée. 
-Aujourd’hui, les travaux de riviére sont presque enti¢rement aban- 
donnés aux Chinois. 

L’exploitation des gites de transport ne consiste pas seulement dans 
la fouille et le lavage des terres superficielles, mais elle nécessite par- 
fois des travaux préalables, analogues aux véritables travaux de mi- 
nes. Souvent, par exemple, on va rejoindre un dépdt d’alluvions ou 
de sédiments auriféres a une trés grande profondeur sous le sol, par 
des puits verticaux ou shafts, ou bien on s‘interne dans une montagne | 
par des galeries intérieures ou tunnels. Par ces moyens et dans les 


S premiers temps, les mineurs ont bien souvent rencontré de trés riches 


dépdts. On a suivi quelques-unes de ces couches auriféres sur des 
étendues considérables, et l'on cite un de ces tunnels ou Je produit at- 
— teignit 25,000 fr. par semaine, durant toute une campagne. Un des 
heureux intéressés a des opérations de ce genre a récoité, en quelques 
années, |’énorme somme de frots millions de francs. Les placers de Ca- 
_ liforaie, on le voit, ont quelquefois généreusement récompensé le tra- 
vail des mineurs; mais combien de malheureux sans aucune chance, 
pour quelques heureux élus de l’aveugle fortune! | 
Les travaux des placers sont ceux qui donnent encore le plus de vie a 
la Californie. D’un bout a l'autre de cet Etat on ne saurait rencontrer, 
sur les points jusqu’ici accessibles, un plateau qui n’ait été’ enticre- 
ment remanié, une riviére, un ruisseau, un ravin dont le lit n’ait été 
plusieurs fois remué de fond.en comble. L’aspect extérieur du sol em- 
- prunte a ces bouleversements quelque chose de triste et de pénible, 
- surtout quand l'ouvier a disparu. On dirait d’une avalanche, d'un tor- 
rent déchainé, qui a remué le sol jusque dans ses fondements, et en- 
tassé ca et la des monceaux de ruines, témoins de son brusque pas- 
sage. 
Quant aux conditions économiques proprement dites du travail sur 
les placers, on peut calculer. que les mineurs perdent’ dans l'année 
_un bon tiers de leur temps a boire, a chasser, a ne rien faire. Restent 
- 200 a 240 jours d’occupation, sur lesquels ils gagnent en moyenne de — 
- 44/2a2-dollars par journée, et les Chinois de 1 a 4 4/2. Ce qui sur- 
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‘prendra certainement, c'est qu'il en était peu prés ainsi pour 

l'ensemble des mineurs, méme aux premiers temps de l’exploitation des 
“placers. Restent toujours les chances, bien souvent vainement atten- 
‘dues, de bénéfices fabuleux, de trouvailles miraculeuses, qui étaient, 
‘par contre, aux, premiers jours, bien moins rares qu’a présent. Enfin, 
pour la richesse des placers, elle est restée toujours a peu prés la méme 
en certains endroits, et cela tient a des phénomeénes particuliers, ou 4 ce 
-que les sables appauvris y sont lavés avec un soin toujours plus grand. 
‘En d'autres points, la teneur en or des terres a de plus en plus diminué, 
‘et elles sont abandonnées aux seuls Chinois, qu’on traite bien injuste- 
‘ment, il faut le dire, comme de véritables parias. Mais une grande 
‘partie des placers secs est-encore vierge et reste 4 examiner, et la Ca- 
lifornie est loin d’avoir dit la-dessus son dernier mot. A mesure que 
‘de nouveaux canaux s'établissent, les placers secs d'un niveau élevé 
—deviennent exploitables, et bien des années encore s'écouleront avant 
| que tous les terrains d’alluvions auriféres aient été fouillés en Cali- 
_fornie. | | 


wh. 


L. SIMONIN. 


Solidarité des sciences naturelles, prouvée par les travaux de l’astronomie contemporaine. 
— La constitution de l’éther déduite de la météorologie;. nouvelle théorie de 4a variation 
diurne barométrique; M. C.-L. Henry. — Découverte de !a 61° petite planéte; M. Fer- 
eat — de la 62°; MM. Forster et Lesser (de Berlin). — Observation de la 60¢, 3 

ilk, par M. Luther, qui !ui donne le nom de Danaé. — Importance de la découverte 
des astéroides télescopiques pour la connaissance de la constitution du monde solaire. — 
Observations de la 3¢ cométe de 1860, par M. E. Liais, au Brésil; les éléments de sa 
trajectoire sont plutét elliptiques que paraboliques. — Table des durées du crépuscule a 

ifférentes latitudes, par M. Petit (de Toulouse), — Eclipse du 18 juillet; observations 
faites 4 Batra ag une commission de |’Ecole polytechnique ; point brillant prés du bord 
du disque de la lune; troncature de l’une des extrémités du croissant, confirmée par 
épreuve photographique ; incertitude sur la mesure précise des disques apparents du 
soleil ou de la lune. — Faisceaux lumineux, partant de la couronne dans la direction des 
protubérances; M. P/antamour. — Eclipse totale de 1864 , appel au concours des astrono- 
mes, des gouvernements et des amis de la science. : 


S’il est encore, 4 notre époque, parmi les personnes vouées a la cul- 

ture et a l'étude des sciences naturelles, des esprils qui méconnaissent 

. la solidarmté des diverses branches de ces sciences, les travaux actuels 

des astronomes doivent suffire 4 les convaincre pleinement de leur er- 

Tant _ les problémes d'astronomie ont été, en — partie du 

moins, du domaine de la mécanique rationnelle, |’analyse mathéma- 

- tique d'une part, les instruments d’optique et dhorlogerie de l’autre, 

ont été les moyens les plus efficaces de ch paar et de progrés 

- de ja science. Ce progrés ne lui a pas manqué. Les Clairaut et Jes d'A- 

_lembert, les Lagrange et les Laplace ont amené la mécanique céleste 

aun degré de perfection qui ne laisse plus guére a désirer, sinon dans 
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les détaiis, les mémes'moyens sefviront- du complet achévement de 


Mais. cela ne suffit plus dés qu'il s.agit d’aborder, Ja splupart des. 
qui forment aujourd ui les desiderata de. l'autre parlie.d 

‘astronomié 1 | 


de céllé qu'on pourrait appelér l’organique céleste: 


| este. Elu- 
‘diér'la' constitution physique, intithe, speciale, sort des corps du 


téme “planétaire dont “nous faisons partie, ‘soit groupes ‘tellairés 
et- des: ébulenses, ‘maintenant qu’on les lois générales’ das 
mouvements ‘des corps ‘célestes , ‘ce ‘qui’ fes réuhit ; 
arriver a ‘connaitre Jeurs lois spéciales, ou ice qui les différencie ; 


-accumuler tous les éléments qui peuvent permetire de les grouper en 
 familles, en genres et en espéces; pénétrer ja nature et les propriétes 


du milieu ov ils se meuvent tous : toutes ces questions si intéressantes 
sont autant de problémes qui nécessitent, avec le concours. de tous Jés 
efforts, l'aide de toutes les parties de la physique, optique et chaleur, 
La constitution de l’éther, par exemple, depuis’ que l’existence de ¢e 
milieu est une conséquence rigoureuse des derniets progres de l’opti- 
ue, a été lobjet d’un grand nombre d’hypothéses, mais ces hypo- 
théses n'ont conduit jusqu‘ici, que nous sachions, a rien de bien soli- 
dement établi et démontré. | 
Tout ce qu’on sait, c’est que la densité de |’éther est assez faible — 
pour ne point altérer d’une maniére sensible les mouvements des pla~ 
nétes ; et s'il est vrai que la cométe a courte période d’Encke éprouve 
dans son mouvement une accélération qu'on ne peut altribuer qu’a 
la résistance du fluide en question, la petitesse de sa densité n'est 
point infirmée par cette résistance, la masse des cométes étant elle- 
méme extrémement faible. | RBS 
Arago arrive d'une maniére trés ingénieuse 4 la méme conséquence. 
Il déduit de l’égalité de vitesse des rayons de diverses couleurs. que 
nous envoient les étoiles changeantes, une Jimite supérieure de la den- 
sité de |’éther. Assimilant la substance de {'éther:a celle d'un gaz, il 
se demande quelle doit étre la densitS de ce gaz, pour que des rayons 
rouges et des rayons bleus puissent arriver a peu pres simultanément 
a notre ceil, partant de l’énorme distance qui nous sépare des -étoiles 
les plus voisines : « La solution de ce simple probleme de physique, 
dit-il dans son Astronomie populaire, étonnera l'imagination. par sa 
petitesse. » | 
On le voit, c'est a l’optique que l’illustre astronome demande 1’é- 
claircissement d'un point d’astronomie. Nous allons voir aborder le 


probleme général de la constitution de l’éther, en prenant pour ‘base 
une: série d’observations météorologiques. La marche suivie dans: ses 


recherches, par M. le docteur Henry (de Troyes), nous parait assez 


digne de remarqgue pour que nous entrions a ce sujet dans quelques 


détails. Nous avons entre les mains le mémoire de ce savant : Zssais 


gua ila theorie de la variation diurne baromé trigue, sur la constitution de 
Wéther,et sur Uanalogiede ce ifluide avec le flurde électrique. 

avoir exposé tous ses détails le:phénoméne de la varia- 

tion diurne' barométrique, tel que l’ont déeerit 1es physiciens météoro- 

_ dogistes, et notamment Keemtz, M. Henry passe en revue les différentes — 
e@auses qu'on .a invoguées jusqu’ici pour l’expliquer, et-comme il les 

trouve insuffisantes, il en conclut la nécessité d'une théorie nouvelle. 


| 


REVUE 


‘Les différents observateurs: s’accordent reconnaltre su’en dehors 
des variations brusques et accidentelles, la colonmne: arométri 
éproave des-oscillations diurnes qui donnent lieu 4 deux 
deux minima quotidiens. Les heures de ces extrémes varient peusui< 
vant tes latitudes, maisell n’en, est. paside méme de l’amplitude des 
cillations, qui,est; la plus grande possible dans les. régions voisines de 
léquateur, diminue ensuite mesure qu‘on s'en éloigne jusqu’au 
soixapti¢me.ou, soixante-dixjéme degré, ou devient nulle. A partir 
de cette latitude, en s'approchant du pdle, les expressions de T’oscilla- 
tion moyenne deviennent négatives : en d’autres termes, les heures 
dés maxima et des minima sont interverties. | | 

L’influenee des saisons sur les heures extrémes, que Kemtz nomme 
les heures ate 4 est trés marquée; mais cette influence se fait sentir 
aussi sur l’‘amplitude des oscillations diurnes. En hiver, elle atieint 
son minimum, puis elle augmente jusqu’en été, ou. elle. atieint. son 

On a cherché la raison de ces phénoménes soit dans |’attraction du 
Soleil et de la Lune, attraction qui produirait des flux et reflux atmos- 
phériques analogues aux mouvements des marées, soit dans laction 
calorifique du Soleil qui, en dilatant les couches d’air, serait cause 
des déplacements de atmosphere ; soit enfin dans Ja tension de la 
vapeur d’eau que contient l’air et dans une variation. de l'état élec- 
trique des couches gazeuses, variation qui serait d ail!eurs la consé- 
quence de la présence ou de la disparition du Soleil. 

_ M, Henry admet les deux premiéres causes de] atiraction deJa Lune 
et du Soleil, et de l’action calorifique du Soleil ; mais,elles sont. toutes 
deux insuffisantes. 


« Il résulte de cette discussion, dit-il, qu’aucune des causes invoquées, 
prises séparément, ne saurait expliquer la: variation diurne barométrique; 
-et-que leur réunion ne suffit pas non plus pour rendre compte de toutes les 
circonstances du phénomene. I] faut done. chercher-une nouvelle cause qui, 
réunie aux autres, donne la clef de ces difficultés, Cette cause, je crois l’a- 
voir trouvée dans |’action de'l’éther sur l’atmosphére. - | 

» L’existence de l’éther peut étre considérée comme démontrée par les 
travaux des savants modernes: sur la lumiére ; sa présence dans les espaces 
célestes doit déterminer une résistance au mouvement de translation de la 
. terre; l’atmosphére, interposée-entre la surface du globe et-l’éther, regoit et 
transmet cette action qui se traduit dans les: variations du:baremétre. 

» Cette: action. se: manifeste par une pression sur la partie qui regoit le. 
choc; et une pression négative ou dilatation a la partie opposée. 

» Avant de;chercher si-ces effets se: produisent, nous: allons déterminer 
quelle:est la partie dw globe qui, dans: cette hypothése, recoit le choc de 
’éther. Si nous: nous représentons notre planéte dans son mouvement de 


translation, esi nous considérons ce: mouvement du. centre du soleil; nous 


verrons la terre se diriger d’Occident en Orient, ou de droite & gauche ; et 
d’Orient en Occident ou de gauche 4 droite, si nous considérons ce mouve- 
.ment de la surface de la terre. 

» Par consgéquent, si,nons,regardons Ie soleil 4 midi, la. partie.du.glohe. 
terrestre qui se: dirigera\en avant et recevra la pression de |’éther, sera la 
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partie placée notre droite, & !’Occident, et se léve 


quand il est midi pour nous. 


» La pression de I’éther sera a de torte, 


dans un point de l’équateur placé 4 son’ intersection’ avec le méridien de 


six heures du matin, et ’intensité de son action sera la plus forte dans ce. 
point; elle ira ensuite en diminuant de léquateur au péle, et du méridien — 


de six heures du matin & ceux de midi et de minuit; ou, pour mieux dire,” | 
cette action se décomposera en deux autres, l'une de pression, l'autre d’i im-, 


pulsion ou de propulsion, la premiére perpendiculaire et Ja seconde paral- , 
léle & la surface de la terre. En prenant la pression de l’éther a. Téquateur _ 
égale au- rayon, la premiére action sera représentée par le cosinus, et la 


seconde par le sinus de |’arc compris entre cette intersection 


et le point indiqué. 
» Ainsi, en partant de l’intersection aii méridien de six du matin 


avec l’équateur comme.d’un pdle, et en suivant des arcs de grand cercle de — 


ce point jusqu’a la circonférence formée par la réunion des méridiens de_ 
midi et de minuit, on verra la pression diminuer comme le cosinus jusqu’a 


devenir nulle, et la force d’impulsion augmenter comme le sinus jusqu’a 
devenir égale au rayon..... Considérons maintenant l’influence du mouve- 
ment de rotation. Par suite de ce mouvement, toutes les parties de la terre 


heures du soir, et reviennent au point de départ, de maniére a subir la 
pression positive et négative de l’éther dont despots ons va en diminuant de 
léquateur au pdle?. 

» Nous avons vu l’action de Ja chaleur varier suivant les saisons, il en 
est de méme pour |’éther, mais les époques du maximum et du minimum 
ne sont pas les mémes. — Nous avons en effet supposé l’axe de la terre 
perpendiculaire a la direction de son mouvement de translation, ce qui ne 


se rencontre qu’a l’époque des solstices; entre les solstices l’inclinaison va- 


rie; et en méme temps |’angle que fait la surface de la terre avec les péles 
de pression et de non-pression de l’éther. Cette inclinaison est la plus 
grande aux équinoxes; aussi, dans |’hémisphére boréal, le maximum de la 
pression a lieu en automne, parce que, dans cette saison, le péle de la pres- 
sion’s’éloigne de l’équateur pour se rapprocher du péle arctique, et le maxi- 


mum de non-pression a lieu au printemps, parce que le péle de non-pres- . 


- passent successivement par les méridiens de six heures du matin et de six 


sion s’écarte & son tour de I’équateur pour se rapprocher du pdle. De la ré- 


sulte la grande amplitude de la variation diurne au priatemps et a l’au- 
tomne. Enfin, la résistance de |’éther augmentant avec la vitesse de trans- 
lation’de la terre, elle doit. étre plus grandeven hiver qu’en été; de méme le 


mouvement du soleil et du systeme planétaire; vers une 


du ciely:doit avoir aussi une influence sur sa variation diurne. — 


-» Pour nous résumer, nous dirons que le maximum de pression de Pee 


ther: doit se. _— sentir deg six heures du matin, et le maximum wei nen- 


1 On doit faire nia ¢ que cette loi n’est point absolue et ‘as le maximum n de pression le 


barométrique a élé trouvé pour notre hémisphére, non point sur léquateur, mais entre le 
et ind paralléle, suivant la saison at fa position en longitude. p. 208. 
(Note-de la Rédaction. 
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pression A six heures du soir; que ces deux actions.- doivent. aller en dimi- 


nuant de l’équateur aux péles; que la pression doit étre la plus grande en | 
automne et Ja non-pression au printemps, pour I’hémisphére boréal; enfin, — 
que l’action de |’éther doit étre plus intense en hiver qu’en été, et au prin- 


temps qu’a ]’automne, comme nous le montrerons plus loin. » 


Telle est, suivant M. Henry, la vraie théorie de la variation diurne 


barométrique, ou plutot la cause qu'il faut adjoindre a celles dont on 


a plus haut fait mention pour donner raison de toutes les circonstances- 


que présente le phénoméne. | 


Nous ne le suivrons pas dans le détail de ta discussion a laquelle il. 
. se livre pour prouver que sa théorie est justifiée par Jes faits : des ta- 
bleaux météorologiques sont joints 4 son Mémoire et lui servent de. 


points d’appui.. 

établi que la résistance de ]’éther au mouvement de translation de notre 
globe se manifeste d’une maniére sensible par les oscillations diurnes 
de la colonne barométrique. La méthode de M. Henry nous semble, a 
ce point de vue, irréprochable. Mais les observations sur lesquelles il 
S'appuie sont encore bien, peu nombreuses; il conviendra de les mul- 
tiplier sur un grand nombre de points et dans des périodes de temps 
. suffisantes. C’est pour de semblables travaux que se fait sentir la né- 
cessité de l’organisation de stations météorologiqnes nombreuses, 


dirigées par d’habiles et consciencieux observateurs : la qualité, en pa-— 


reil cas, est encore préférable au nombre. , | 
De la pression fournie par l’observation, M. Henry déduit une va- 
leur approximative de lintensité de |’action de l’éther, soit en suppo- 


sant l’action calorifique du soleil égale a la pression de l’éther, soit en - 


déduisant l’oscillation moyenne a l'équateur de celle observée par 70° 
de latitude au solstice d’hiver, quand l’influence de la chaleur solaire est 
nulle. Cette intensité peut se mesurer, suivant l’auteur du mémoire, par 
0™™.57, environ dix fois amplitude du flux lunaire atmosphérique 
d’aprés Laplace. | 
outes les conséquences tirées de cette théorie, quelque légitimes 
qu'elles soient au point de vue de la logique, ne nous semblent de- 


voir étre considérées que comme provisoires. Nous ne croyons pas 
que M. Henry ait eu la pensée de les donner comme définitives, ni — 


méme comme suffisamment exactes dans l'état: actuel des données 


météorologiques. Mais:sa méthode n’en est point infirmée, et c'est 


la remarque essentieile qui justifie les détails dans lesquels nous som- 
mes entrés a ce sujet. Voici, du reste, le résumé et les conciusions du 

« L’éther oppose une résistance appréciable au mouvement de transla- 
tion de la terre. Cette résistance se fait sentir tout d’abord sur l'atmosphére, 


la partie dirigée en:avant se trouve comprimée, et la partie opposée se— 


trouve dilatée, | 


» La variation diurne barométrique, ou la marée atmosphérique, est pro- 
duite par l’action combinée de la résistance de |'éther et de la chaleur 


. solaire. 

_ » La température de l’air est modifiée par la pression positive et négative 

de !’éther; le refroidissement se trouve ralenti le matin et accéléré le soir. 
Tome II. — 1¢t novembre 1860, 18 


En admettant l’exactitude de cette concordance, il serait donc bien 
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» ‘L’atmosphére: est limitée par l’éther ; sa hauteur se trouve aussi modi- 
fide par Ta résistance dé ce fluide ; est a son minimum ‘matin et 
son'maximum le soir. 

» La pression et la dilatation alternative des couches sdish ee de l'at-— 
mosphére déterminent le mélange des deux gaz qui la constituent, et con- 
tribwent 4 lui donner la méme composition dans toute sa: hauteur, . | 

wL’éther doit encore avoir’ une certaine influence sup Ja tension de ha 
vapeur d'eau et sur la production des vents, 

» La, résistance de l’éther peut se déterminer ae la variation 
diurne barométrique;, elle parait étre comprise entre la pres- 
sion atmosphérique, ; son action totale serait donc en moyenne égale & celle 
d’un vent de 40 lieues a heure, c ’est-A-dire de 7,500 grammes environ pat 
m@tpe: carrés, 

» Cette valeur. nous denne le et la densité. as. éther. ala. périphérie 
de l’orbite terrestre. Ce fluide est done pondérable; a la limite de l’atmos- 
phére, oudans le vide. barométrique, il est de 12424 millions de fois 
moins pesant ou moins dense que |’air pris & la surface de la terre. 

» En combinant cette valeur de la densité avec celle de la vitesse de la 
lumiére, on obtient a l'aide de la formule de Laplace, sur la vitesse du son 
dang 

», 4° La tension, ou force élastique de l’éther, qui correspond, dans le vide 
& une pression d’environ 70,000 atmosphéres;, 

» 9° Sa densitéabsolue, qui est au moins mille millions de fois, moaindre 
queqaite de; lair; 

» 3°Sa masse considérable, 4 qui surpasse de beaucoup celle de. tous les 
corps céléstes. 
ow On peut aussi, & l’aide de ces ea la perte de mouvement 
qu’éprouve, de la part de ce fluide, la terre et les, = planétes, dans leur 
_ translation autour du soleil. 

». Les ;propriétés que nous avons attribuées.a, I’ éther viennent justifier les 
conséquences, que. Bigeon avait tirées de ses recherches sur la théorie du 
fluide unique de. et confirmer Vanglogie de avec, Buide 
électrigue.. 

» Enfin, ces. nous ont conduit a expliquer ‘tes différents états 
électriques des nuages, et a découvrir une des. sources de l’élec- 
tricité atmosphérique. » 


— Le nombre des petites a anaes comprises entre Mars et Jupiter 
_ Va croissant sans cesse, grace au zéle des chercheurs, et si, comme 
tout: le fait pressentir;, le succés' continue a couronner ce ele, la cen- 
taine sera: bientot: atteinte et dépassée. A peine le soixantieme de 
astéroides était-il signalé aux observatoires, que: M. Leverrier annoa 
cait. a l'Institut la du soixante-et-uniéme, faite en Améri-. 
par M. Ferguson, le, 45 septembre..La. nouvelle planéte. differe 

videmment de celles. de MM. Chacornac. et Goldschmidt, comme on. 
_ peut le voir par l’observation suivante : | 


le 46 septembre 4860; 830" 
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Mouvement. diurne en ascension droite ~~ 49°, en déclinaison + 3’. 


@écouvertes tes trois'derniéres petites planétes, 'Sitaées domme 
toujours entre Mars'et Jupiter, ont 6té si ‘précipitées ‘qu'il y a ‘un 
instant confusion sur te numéro ‘d’ordre, dont chacune d’elles doit étre 
affectée. l'on classe cette planéte, dit M. Levertier en annoncant 
Ja découverte de'M. Ferguson, ainsi que tes deux; dermiétes, suivant 
Vordre des publications, conformément 4 l’usage, laplanéte de M: Cha- 
cormac portera le n° 59, cellede M. Ferguson le n° 60, et: celle-de 
M. Goldschmidt len°64.» 4 

Une remarque assez curieuse, c'est que la découverte de deux asté- 
roides a fréquemment pris plave a de tres ‘courts intervailles,, par- 
fois le méme jour. Ainsi, Lutetia et Calliope ont été vues le 15 et 
le 16 novembre 1832; Phocea et Thémis, le méme jour, 6 avril 1853 ; 
Bellone et Amphitrite, le ‘méme jour aussi, 1°" mars 1854; Pomione ét 
Polymnie, le 26 et le 28’octobre 1854; Léda et Loetitia, le méme jour, 
8 'février 1856, ‘et par le méme observateur, M.Chacornac; enfin, 
Daphné et Isis, le 22 et le 23 mai 1856. 

+— Les lignes qui précédent étaient écrites depuis deux ou trois jours 
a yneet quand la nouvelle de la découverte de la 62° petite planéte nous 
est ‘parvenue. Une lettre de M. Encke, directeur de l’Observatoite de 
Berlin, annonce que M. le docteur Forster et M. Lesser, attachés au 
-méme Qbservatoire, ont signalé le mouvement propre d'une de 
onziéme grandeur, occupés qu’ils étaient a la recherche'et a l’obser- 
vation de la soixantiéme. . 

M. Goldschmidt, que la maladie retenait au lit, et qui, dés lors, na 
pu suivre sa derniére découverte, annonce qu'une observation en a 
été faite, 4 Bilk, par M. Luther. Nous la transcrivons ‘ici, en ajoutant 

M. Luther a donné a la soixante et uniéme planéte le nom de 
anaé. 
~Danaé, 22 septembre 1860, 11"32™10°, temps moyen de Bilk. 

Ascension droite apparente 22°23m10s. 

‘Déclinaison australe 3°40’ {0° a 14° grandeur. . 
_ Ainsi se compléte peu a peu le nombre des éléments qui formen 
notre-systéme planétaire. Sans doute, pris isolément, ces petits astres 
jouent un bien faible ‘réle dans l’organisme de ce systéme; il n’en est 
plus ‘tout a fait de méme on les considére en masse. [ls acctu- 
sent l’existence d’un véritable anneau de matiére céleste, laquelle a pu 
fort bien, suivant les idées cosmiques de'Laplace, former antérieure- 
‘ment une couche continue. N’y aura-t-il pas un jour a tenir compte de 
Ja résultante de toutes ces petites masses, et 4 perfectionner ainsi. par 

la connaissance des perturbations d’un ordre inférieur, la théorie ‘des 
mouvements des planétes voisines? Sans aucun doute. Mais c'est par- 
ticuliérement au point de vuc de la constitution physique primitive de 
la nébuleuse solaire que la découverte des planétes télescopiques nous 
sefiible précieuse. ‘Nous en dirons autant des observations ‘persévé- 
rantes de MM. Coulvier-Gravier et Petit sur les aérolithes, et de celles 


docteur Heis sur la lumiére zodiatale. 


— M. E. Liais, qui conteste énergiquement |’exactitude des obser- 
-Vations de M. Lescarbault, et qui nie l’existence de la planéte Vulcain, 
- Sans songer peut-étre qu’en pareil cas les preu'ves positives sont ‘tou- 

jours supérieures aux preuves négatives, envoie a |’Académie des 


| 
| 
| 
| 
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pas déprimée.» | 


96 | ‘REVUE D’ASTRONOMIE 
Sciences le résultat des observations de la troisitme cométe de 1860, 


faite par lui au Brésil. Suivant cet astronome une ellipse représente 


notablement mieux qu'une parabole le mouvement de la cométe, et il 
joint a sa lettre les éléments elliptiques de la trajectoire de l’astre. 


_ — Pour en finir avec les petites nouvelles de |’astronomie, nous si- 


gnalerons |'envoi par M. Petit ise Toulouse) d'une table de la durée des 
-crépuscules solaires, aux différentes latitudes terrestres jusqu’a 70°; 
cette table, qu’on trouvera dans les comptes rendus de |’Académie des 


Sciences, donne cette durée en minutes et dixiémes de minutes, pour 


toutes les déclinaisons du soleil, en supposant, comme cela est généra- 
lement admis, que l’abaissement crépusculaire est de 18°27, 


— Les détails relatifs a l’éclipse totale du 418 juillet continuent d'af- 


fluer aux journaux scientifiques et aux sociétés savantes. C’est toujours 


la nouvelle astronomique a l’ordre du jour. La Presse scientifique des 
deux mondes ayant, dans ses précédents numeéros, fait une. large place 
a ces détails, nous n’y reviendrons que pour mentionner les observa 


tions de l’éclipse partielle, faites 4 Bruxelles et 4 Kensington, par 


MM. E. et Ad. Quételet, et pour enregistrer un ou deux points curieux 
du phénoméne, observés a Bataa (Algérie) par les membres de la 
commission de |’Ecole polytechnique. 


« La premiére impression du disque lunaire sur le soleil, dit.M. E. Qué- 


telet *, s'est faite par les sommets de deux montagnes, tandis que, pendant | 


un instant, la partie du bord du soleil comprise entre elles ne paraissait 


Des observations faites 4 Batna, il résulte qu'on connait encore 


assez mal la grandeur des disques apparents de la lune et du soleil ; 
que la lumiére de l'auréole était polarisée au moment de disparaitre ; - 


le croissant lumineux avait une de ses extrémités effilées, l'autre res- 
tant tronquée et arrondie (observation confirmée par épreuve photo- 
graphidue); enfin, qu'un point brillant a été constaté dans une lunette, 
et a l'oeil nu, prés du bord du disque de la lune. | 

M. Plantamour maintient, malgré les critiques du pére Secchi, 
lexactitude de ses observations qui lui ont fait voir des faisceaux lu- 


_, mineux partant de la couronne, dans la direction des protubérances. 


Nous nous bornons a enregisirer ces quelques détails. I] faudra les 
joindre a ceux gu’on a déja recueillis, quand il s'agira de les sou- 


‘Mettre tous au controle d'une comparaison sérieuse, pour en déduire 
les conclusions si vivement attendues, relatives 4 la constitution phy- 


sique de la Lune et surtout du Soleil. . | 

_ Une autre éclipse totale de Soleil aura lieu en 1861. Malheureuse- 
ment, c’est en hiver qu'elle aura lieu, et elle ne sera visible que dans 
des contrées sinon éloignées, du moins peu accessibles aux observa- 


teurs. Les marins de la Méditerranée et de |’Atlantique jouiront de ce 
spectacle assez.rare, puisqu’il ne se renouvellera qu’en 4870. Espé- 
rons toutefois que les points favorables a l’observation, dans ces deux 


mers, seront encore le rendez-vous des astronomes intelligents et 


Comptes rendus de Académie des sciences, t. Li, n° 13, p. 
2 Dito, t. Li, n° 


DE | 485... | 
Bulletin de Académie neyale de Belgique, n° 8. 
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habiles. Les gouvernements se feront peut-étre up point d'honneur de 


concourir largement aux conditions de réussite de ces entreprises — 


désintéressées. Quant au désert du Sahara, nous ne pouvons guére 
compter qu'il fournisse de zélés observateurs du phénomeéne. 
| | AMEDEE GUILLEMIN. 


PAS PLUS VERS LES SOURCES NIL 


EN 1860 


La question des sources du Nil, probléme géographique aussi ancien 
que le monde, et qui attend encore sa solution, a été bien souvent 
agitée depuis le commencement du siécle. On a procédé, dans ces 
_derniers temps, par la voie du rapprochement des limites. De hardis 
voyageurs se sont avancés, pour le résoudre, au nord de |’équateur, 
en remontant le fleuve Blanc, le Bahr-el-Abiad des Arabes jusqu’au 
dela du 4° degré de latitude; tandis que d'autres aussi aventureux 


atteignaient,en venant de la mer des Indes, le 2° degré au-dessous de> 


-léquateur. 

C’est donc aujourd'hui entre le 4° degré de latitude nord et le 2° de 
latitude sud qu'il faut chercher ces sources mystérieuses. 

Les derniers voyageurs qui ont remonte le fleuve Blanc, lequel, par 
sa réunion avec le fleuve Bleu, Bahr-el-Azrek des Arabes, ou Nil d’Abys- 
sinie, forme le fleuve égyptien et en est le bras principal, sont, depuis 
ja mémorable expédition confiée en 1842 par Méhémet-Ali a un de nos 


compatriotes, M. d’Arnaud, des Européens que le trafic de la gomme © 


ou de l’ivoire a conduits depuis dix-huit ans jusqu’aux derniéres limi- 
tes des expéditions égyptiennes, ou bien encore des missionnaires 


autrichiens, que le zéle religieux a portés jusque dans ces contrées - 


extrémes. Les Schellouks, les Denkas, les Nouers, les Barry, les Bhor, 
les Djour et les Doér sont, depuis le 12° degré, ou cesse le domaine 
de la race blanche, les peuples noirs que l’on rencontre successivement 
sur les bords du fleuve avant d’atteindre Bélénia et Gondokoro, situés 
entre les 5¢ et 4° degrés de latitude nord, points ot se sont arrétées 
les derniéres reconnaissances. De ces peuples, les uns sont pasteurs, 
d'autres nomades et chasseurs d’éléphants. Mais au dela de Bélénia, 
de Gondokoro, que devient le fleuve Blanc? Les informations des 
indigénes sont contradictoires ou bien tendent le plus souvent a ]’exa- 
gération, | 

I] était plus simple de demander a une exploration scientifique la 


clef de la solution de ce probléme. En 1856, M. le comte d’Escayrac . 


de Lauture, qui s’était avantageusement fait connaitre par un premier 


voyage au Kordofan et par d’utiles relations sur le bassin du Nil, fut 
chargé par le pacha d’Egypte d’une mission pour rechercher les sour- - 


ces du fleuve. Il devait d’abord partir seul ou du moins accompagné de 


| 
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deux ou trois hommes’spéciaux, etidans ces conditions: nous. ne dou- 
‘tons pas qu’il edt‘conduit heureusement l’entréprise loi confide; 
‘mais il tui fallut bientét adméettre une ‘commission tosmopolite ; ‘Fran- 
cais, Anglais,’ Hollandais; Autrichiens, ‘étc.,’ etc., vinreht y apporter 
leurs 1dée8, Jeurs'passions, et de cette Babel scientifique sortirent la 
défiance, la jalousie ; cette expédition, préparée a grands frais et sur la 
plus vaste échelle, ‘échoua. Du reste, M. d’Escayrac trouva, au Caire 
méme,. dans la profonde ignorance, ou Je mauvais. vouleir: des hauts 
_personnages qui auraient dad patronner |'entreprise, un obstacle insur- 
montable. L’un d’eux lui disait en lui montrant du doigt l'Afrique sur 
une sphere : « n’est-ce pas folie‘ tte ‘croire que le Nil ait sa source au dela 
de l’équateur ; voyez donc! comment alors venir couler 
dans 1a: Méditerranée | 

En 1888 arriva 4 Paris un Vonitien, M. G.-G. Miani, depuis long- 
temps habitué au climat de l’Egypte et qui avait fait, pour: les trai- 
‘tants d'ivoire'de Khartoum, 'plusieurs expéditions au! fleuve Blanc. 
venait avec la formelle intention de reprendre le projet d’ explora - 
tion aux sources du Nil et-d’organiser une société dans ce but. 

Son idée était que le Nil'avait'une origine commune avec'les flev- 
ves'de la cote de Zatiguebar, et que, comme eux, il sortait' d’un grand 
lac entouré de montagnes élevées appelées Gebel Regief, région des 
tremblements de terre. Ce grand lac était'parsemé d’tles, il fourmillait 
de crocodiles et ° d’hippopotames ; mais, par contre, ‘ses rives offraient 
aux nouveaux Argonautes qui le voudraient conquérir une véritable 
-toison d’or, c’est-4-dire l'ivoire et !a poudre d'or, principales riches- 
ses de ces régions équatoriales. Pour faire connattre son plan, il dressa 
une grande carte du ‘cours du Nil depuis ses'sources, ot, 4:coté des cho- 
ses acquises a la science, il entassa les mille détails que lui suggéraient 
les informations ‘suspectes des noirs, et peut-étre aussi sa brillante 
fmagination ; il Yappuya d'un mémoire, et parvint a trouver et les 
‘forids nécessaires a l’entreprise, et quelques personnes assez enthou- 
siastes pour l’accompagner. 

‘Qn partit de Marseille, mais déja, au Caire, quelques signes de més- 
intelligence ‘éclatérent entre les nowveaux explorateurs; 4 Khartoum 
le désaccord éclata si violemment, que chacun tira'de son cdté. Les 
uns tentérent, sans y réussir, de remonter le fleuve Blanc au dela du 
‘dernier point connu; d'autres revinrent en Europe; mais tous ne ‘revi- 
rent pas la France, et la mort préleva sa dime parmi les nouveaux 
-chercheurs des'sources du Nil. 

‘/Gependant'M. Miani était'demeuré 4 Khartoum, abandonné de tous 
ses compagnons ; il voulut persisler a s’avancer seul vers le but tant 
‘désiré ;' les moyens d’exécution lui manquaient; il les trouva auprés 
d'un dé ses compatriotes, M? Andrea Debono, l'un des riches traficants 
i@ivoire, avec lequel il avait eu précédemment des ‘relations. Accom- 
pagné d'une escorte ‘de 25'soldats, ‘il'se rendit, dans le courant de 
juin 1859, jusqu’a la cataracte de’ Makedo, que personne n’avait 
‘visitée avant lui, et qu’il place vers le 4° degré. Arrivé en ce point, son 
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escorte ne voulurphis le suivee, et. il lui retoursen. a Gondokoro, 
ou il organisa une nouvelle expédition; il réunit 100 soldats et 
150 noirs barry pour porter ses,, bagages., ‘Le. lit du fleuve ne permet- 
tait pas de le remonter au-dessus de la cataracte de Makedo, il s’en- 
gageait dans les montagnes de Gniri; il le remonta a pied, 
ses gens, par la rive droite, traversa le pays des Quidi ou Auidi, et 
arriva, le 28 mars 1860, au village de Galuffi, qu'il place, d’aprés 
l’estime de ses marches, vers le 2° degré, Au dela de la chaine de 
Gniri et de la cataracte de Meri, le fleuve était navigable aa remonte,, 
et les anciens du village de Galuffi lui assurérent que le fleuve Blanc 
- venait d’un lieu nommé Patico, situé sur les confins de leur pays et de 
celui des Gallas. Il aurait bien voulu s” y rendre, mais son escorte se 
-révolta, et il lui fallut rebrousser chemin, apres avoir, en témoignage 
de la véraeité de.son expédition; gravé son nom: sur un gros: tamari- 
ner, a Vombre duquel il avait convoqué les anciens du pays pour en 
tirer quelques informations. 

De retour au Caire, M. Miani fit imprimer une analyse de son 
voyage, et il l'accompagna d’une carte qui. donne, du 4° degré a 
quateur, une nouvelle nomenclature de noms de. peuples, de rivieres, 
de montagnes. Il est facheux que M. ‘Miani n’appuie pas sa relation 
de détermination d’altitudes, de longitudes et de latitudes. Aujour- 
d’hui, on ne se contente plus du récit des aventures et des accidents 
du voyage, on demande avant toutes choses a |’explorateur, de fixer 
scientifiquement sur une carte la position des lieux par lui visités. 

M. Miani parait avoir fait faire un pas de plus ala question des 
sources: dw Nil. Mais son récit et sa carte ne seront aeceptés par les 
- géographes. que comme informations, et il est exposé a perdre ainsi, 
faute d'un barométre et d'un thermométre, le fruit de son dévouement 
et de la louable persistance qu'il a déployée dans ce dernier voyage. 

Un autre voyageur plus habitué aux observations astronomiques, 
M. le docteur Peney, médecin frangais établi en Egypte depuis de lon- 
gues années, vient d’obtenir du gouvernement du vice-roi |’autorisa- 
tion d’ entreprendre un nouveau voyage de découvertes dans les mémes — 
régions. On peut fonder de justes et de sérieuses espérances sur cette 
nouvelle entreprise, et il est permis de croire, grace a la nouvelle 
impulsion donnée en France et en Angleterre aux voyages de décou- 
vertes, qu’avant Ja fin du siécle nous lirons sur nos cartes. d'Afrique : 
sont. les sources.du 


V. A. MALTE-BRUN. 
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TRAVERSEE DES ALPES 


PAR UN CHEMIN DE FER 


Entre Saint-Pétersboure et Moscou, a une | Vhiver 2 a la 
méme durée que dans les Alpes, un chemin de fer est exploité avec — 


toute la régularite désirable. Cependant la neige y couvre la terre du- | 


rant sept mois, et bien qu'elle y tombe, suivant la température, a ]’état | 


de poussiére fine, de grésil oude flocons, comme dans les Alpes, I’adhé- | 


rence n'est nullement diminuée, les foyers ne sont ni obstrués ni re- 
froidis. Or, le trajet de Saint-Pétersbourg 4 Moscon a une longueur 
de 650 kilométres, tandis que la région des Alpes, ov la neige’est per- 
manente sur le tracé projeté, ne dépasserait pas 60 kilométres. — | 
Enfin les travaux nécessaires pour protéger le chemin de fer contre 
les eaux torrentielles et les inondations seront d'une trés faible impor- 
tance. Les vallées d’accés des cols ont une pente trés variable ; le che- 


min en tiendra donc rarement Je fond. Dans les hautes régions, le tor- 
rent s'est creusé un lit profond, dont il ne franchit pas les bords dans _ 


les plus grandes crues, et quant aux torrents qui débouchent par les 
vallées transversales, ils sont de trés faible importance et n’exigeront, 
conime celui dont ils sont des ouvrages de dimensions 
courantes. 

En résumé, |’étude de la climatologie des Alpes fait voir que ces dif. 
férents obstacles sont loin d’étre insurmontables par les moyens dont — 
l'ingénieur dispose actuellement. L’observation démontre que les phé- 
nomenes naturels s’y produisent dans des conditions assez bien déter-- 
minées, sur des points assez connus et avec des maniéres d’étre parti- 
culiéres assez constantes et périodiques, pour que l‘homme puisse les 
attaquer de front, 4 l'aide de moyens d'une énergie et d'une 
supérieures. 

Rampes. — C'est particuli¢rement pour triompher de l'obstacle des 
rampes et des courbes, qu'il faut demander a l’art, sinon des applica- 
tions absolument nouvelles, du moins l’extension, avec des modifica- 
tions profondes, des procédés déja connus. 

Dans |'état actuel de l’exploitation des chemins de fer, l’adhérence de. 


la machine seule constitue la limite de la puissance mécanique, c’est-a- 


dire de l’effort de traction. On sait en effet que les forces mécaniques 
se transforment sur les chemins de fer en effort de traction, au moyen — 


de l’'adhérence des roues motrices des machines sur les rails. Or, cette 


adhérence, qui n’est autre chose que le frottement, avec altération des — 
matiéres en contact, est admise grosso “comme égale au sixiéme 


‘Voir la Presse scientifique Jes deur mondes, t. 1 de 1860, p. 99. 
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-N’ayant jamais eu besoin, en Europe, de franchir des rampes de plus 
de 30 a 35 millimétres avec des trains de plus de 90 4 100 tonnes, dé- 


tile. de chercher mieux. 
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du poids que portent les roues motrices1, et jusqu’a présent les progres 


de l'art ont permis d’utiliser soif une partie seulement du poids des ma- 
chines par un seul essieu moteur, soit un peu plus des deux tiers par 
l'emploi de deux essieux moteurs, soit enfin la totalité par l'emploi 


de trois essieux moteurs. Récemment on a utilisé une partie du poids 
‘du tender et de l'eau d'alimentation, en transmettant la force mécanique 


4 un ou deux essieux du tender; mais on n’a pas encore été au-dela. 


duction faite de la machine et du tender, l’Art a jugé qu'il était inu- 


Mais nous l’avons déja dit, 4 d'autres conditions d’exploitation il 


faut d'autres méthoces. Des lors, puisque le poids des trains peut ser- 

_ vir 4 l'adhérence pour gravir les fortes rampes, la ressource pratique — 
qui se présente, la seule dont l'emploi soit rationnel, c'est d'utiliser 
pour la traction l’adhérence des roues des véhicules a voyageurs et 


marchandises. 
Que l'on suppose donc un train composé de véhicules supportés par 


des chassis & quatre roues, dits américains, comme en posséde le ma- 


_grippement dont l’influence sur la valeur du coefficient 


tériel suisse ; que les essieux de chacun de ces chariots soient reliés, 
par des manivelles et des bielles, 4 des cylindres auxquels la vapeur 


provenant d’un générateur placé 4 une extrémilé du train, sera distri-— 


buée par un conduit: si la dimension de ces cylindres est telle que 


la puissance mécanique transmise a chaque roue soit égale a l’adhé- 
rence, c’ést-a-dire quelle constitue un. effort de traction égal au 


sixiéme du pvids porté par chaque roue, il n’y aura -d’autre limite au 
poids du train que la quantité de vapeur produite par le générateur. 
La solution que propose ici M. Flachat entraine donc en méme temps 


l’augmentation de la surface de chauffe des locomotives et la construc- 


tion d’un matériel nouveau. Woe 
Pour ce qui est de la nécessité de construire un matériel spécial, il 
est a observer qu'elle s’applique a tous les systémes de traversée des 
Alpes. Quant a l‘augmentation de la surface de chauffe, elle donne 
lieu 4 un. projet de locomotive a quatre cylindres, d'une puissance 
encore inconnue dans l'art. Le tableau ci-apres fournit quelques élé- 


1 Nous ne saurions trop recommander 4 nos lecteurs la lecture apprefondie de la note C 
du premier volume, intitulée : De la nécessité de faire de nouvelles expériences sur le 
frottement ; par E. Morris. Dans ce travail, qui fut inséré en son temps au journal du 
Franklin Institute, M. Morris montre trés bien Vinsuffisance des théories actuelles sur la 
relation entre la pression normale et la valeur du frottement de glissement. De nom- 
breuses observations, révélées par la pratique des chemins de fer, ont montré que le’ chiffre 


1/6 généralement adopté pour l'adhérence, est tout fait incertain -L’auteur fait’ trés 


bien ressortir qie les expérimentateurs ont négligé le gri pement des surfaces en contact, 
e 


rottement a été assez considérable 
pour expliquer, jusqu’a un certain point, la difficulté de mise & eau du Léviathan et de 


quelques autres navires. 


| 
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‘ments. de comparaison. entre la. machine. nouvelle et -huit autres types 
de “locomotives, que nous avons choisis, ‘les un 


|, Voyageurs }0.Versailles] Scharp |. 1840 |. 56.44 5.285) 
Ov-Havre. | Buddieom 1845 | | 

| Crampton Cail 1847 101 

| Maconanaises | ‘Orkkans {Stephenson | #645 | 
Nord] | 196 | 1855! 91.085! °$.955|431 465 
Nord | Nota | 1956 | 196 5.463| 59.508) 
flachinéspour} Nord | Gouin | 1856 | 126 |1.760| 2.535) 1.665, 9.845) 103.645 
“Alpes | 370 3.140] 506.000] 


Cest de l'étude comparative des vingt et un ty pes de machines 


dont nous venons de parler, que M. Fiachat a déduit l’ensemble des 


dispositfons a prendre pour accroitre la puissance de sa nouvelle loco- 
‘motive. Comme on peut l’'apercevoir déja dans le petit tableau qui 
préeéde, les progres accomplis par les constructeurs de machines lo- 
‘comotives mettent-en relief plusieurs faits assez bien établis pour ser- 
vir de régie a des constructions nouvelles. Ainsi, il est incontestable 
que l'art tend a obtenir'la plus grande puissance mécanique: de la 
moindre quantité de combustible, d'eau et de métal; qu'il y a accrois- 


- gement continu dans les dimensions des machines; que la surface de 
chauffe s’accroit également; que lespace offert dans les cylindres, a la 


vapeur, pour sa détente, s’accroit aussi; enfin, qu’il en est de méme, 
mais dans des rapports variables, de la surfacede la grille, dela ca- 
pacité de la chambre de combustion, de l’étendue du contact des gaz 
“du foyer avec les ‘surfaces métalliques du générateur, du volume d’eau 
dans la chaudiére et du volume du réservoir de vapeur. 
En outre de ces résultats, qui sont acquis désormais d'une ma- 
niére absolue, il en est d'autres établissant des rapports entre les 
‘divers éléments de la puissance mécanique, mais ne présentant pas 
tous le méme degré ‘de‘certitude. Parmi ces derniers, il s’en trouve 
‘cependant qui peuvent rendre des services réels dans l'appréciation 
‘des conditions a‘refplir -des Alpes, le long de ram- 
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pes fortement inelinées. Ainsi,.il-parait constaté, d’aprés le rapport 
volume de cylindrées 4 Ja: surface: de chauffe, que la puissance de diia- 
tation: de la vapeur produit,un- effet utile plus grand dans: les >machi- 
nes remorquant, de fortes; charges 4 de. faiblesvitesses, que dans: les 
machines: destinées aux trains légers et rapides; en second lieu, !'é- : 
tendue du contact des gazs chauds avec le métal de la chaudidre tenda - 
s'accroitre; on observe: dansles machines construites récemment un-al- 
longement notable du; foyer, en vue surtout de la consommation 
clusive de la houille,; enfin, le poids du générateur, abstraction faite 
du mécanisme de transmission de la force, est sensiblement propor- 
tionne].a\l’accroissement de la surface de chauffe, | 

La machine la plus puissante qui ait été faite jusqu’a ce jour, est la’ 
machine Engerth, construite par le Creuzot, pour le chemin de fer du | 
Nord, en 4856; comme on le voit, d’'aprés le tableau précédent, elle a 
196 métres. carrés de surface de chauffe. 

A l'aide des résultats qu’elle a fournis depuis le commencement de 
son service, on a caleulé qu'elle réalise un effort de 5,859 kil., avec 
587 kil. de houille, vaporisant 5,454 kil. d’eau. L’adhérence dispo. 
nible de cette machine, comptée au sixiéme du poids porté par ses 
huit roues motrices, est de 6,716 kil., c’est-4-dire supérieur d'un sep- 
tiéme..a leffort continu dort Ja machine est: capable. Elle pése, 
d’ailleurs, avec son tender et. son d'eau, 62,800 ki- 
logrammes. | 

Cependant, la machine Engerth est encore tres. inférieure a ce que 
l'art doit, réaliser dés 4 présent, car non-seulement elle ne peut par- 
courir des courbes, de moins de 150 métres de rayon — méme _lors- 
qu’elle est posée-sur un vébicule articulé et sur quatre essieux — mais 
encore sa, puissance de traction sur une rampe de 50 a 60 millimétres. 
se trouve réduite dans une proportion considé¢rable. Ainsi, tandis que 
sur une rape de 5: millimétres elle remorque 490 tonnes de poids 
net, elle n’en remorquerait que 28 sur une rampe de 50 millimétres, et 
17 sur unerampe de 60 millimétres. 

De la, disposition générale qui. est résultée de cette étude critique et 
comparative des différents types connus de machines, M. Eugéne Fla- 
chat espére les résultats suivants: 4 la vitesse de 16 kilométres a 
l’heure, le nouveau générateur conyertira en vapeur 28 kilog. d’eau, 
au‘moins, par métre carré de surface de chauffe, soit, en totalité, 


 -410,360-kilog. L’effort de traction qu’'l] pourra maintenir sera de 12,500 


kilogeammes; le poids qui;pourra étre remorqué par cette force méca- 
nique sera, sur‘une rampe de,50™", de.216.toanes. Le générateur pe- 
sant, 62,.tonnea,) il.en restera 444 pour leitrain; qui portera ainsi 400: 
tonnes-de: paids net. Le poids qui paye sera donc au poids total, dans 
le rapport de 46.4 400. Sur une rampe de €0™", ce rapport serait en 
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core 44.5 0/0. Or, la machine Engerth donne, pour le méme rapport, | 
27.4 0/0 sur une rampe'de 50™™, et 19.8 sur une rampe de 60. Enfin, | 
comme le matériel sera porté sur chassis mobile, et non assemblé a 
poste fixe, des générateurs de poids plus faible ou plus considérable 
pourront desservir un trafic ou 1 plug étendu, les be- 
soins de la circulation. 

Des avantages si réels et en si elon nombre font véritablement de 
la locomotive projetée par M. Flachat un engin nouveau dans 
lexploitation des chemins de fer. L’une des causes de l’augmen- 
tation si considérable d’effet utile de la vapeur dans le générateur 
destiné aux Alpes, est l’espace offert dans les cylindres 4 la détente de 
la vapeur. La diflérence entre la machine Engerth et la machine Fla- — 
chat n'est pas moins du simple au double, 4 savoir 668 litres de va- 
peur par métre carré de surface de chauffe dans la premiére, et 41,362 
dans la seconde. Dans le systéme ordinaire, il y a deux cylindres par 
machine, tandis que dans le nouveau il y aura quatre cylindres par 
véhicule. Sans doute ces cylindres seront beaucoup moins grands, 
mais le volume total qu’ils offriront 4 la détente de la vapeur sera 
plus du double de ce qu’il est dans les machines les plus puissantes. 
Dans ces conditions, on obtiendra non-seulement l’effort de traction 
nécessité par .l’inclinaison des rampes, mais encore la permanence de 
cet effort et une réserve de vapeur disponible sur toute la longueu! 
du parcours. 

_ L’un des avantages les plus précieux de ce systéme de locomotion, 
dans Jequel l’adhérence du train tout entier se trouve utilisée, c’est 
de pouvoir descendre les pentes en faisant usage de la contre-vapeur 
comme frein ordinaire, les autres freins ne devant servir que d’auxi- 
liaires en cas de désarroi des appareils moteurs. On comprend, en ef- 
fet, que la contre-vapeur sera le plus élastique et le plus puissant de 
tous les freins, surtout dans ces conditions de division de la force d’en- 
rayage sur toute l’étendue du convoi. | 

Nous devons signaler ici une expérience des plus concluantes, faite 
pendant ces derniéres années sur un chemin de fer américain qui tra- 
verse le faite des Alleghanys, a l'aide d’une série de rampes dont plu- 
sieurs dépassent 50™™. Ce chemin, appelé le Mountain Top-T'rack, 
une portion de la ligne de Richmond ‘a l’Obio. L’Etat de Virginie avait 
entrepris la construction de 27 kilométres, comprenant le passage de 
la Créte bleue et le tunnel que l'on supposait nécessaire pour ce pas- 
sage. Aprés quatre années de travaux, On aequit la conviction qu'il en 
fallaitiau moins trois encore pour achéver le tunnel. M. Ellet, ingé- 
nieur en chef de la compagnie, voyant que cette derniére ‘ne pourrait — 
jouir de longtemps de l’intérét du capital dépensé, se décida a traver- 
ser la créte par un chemin provisoire propre a la circulation des ma-— 
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chines locomotives. Le plein succés de.sa tentative, malgré l'opposi- 


tion de ses collégues, permit de réunir les deux troncons de lignes ar- . 
rétées au pied de la montagne, a l’est et.4 l’ouest: sept mois suffirent 


a l'achévement de ce travail. 


Le Mountain Top- Track traverse le fat te de la Crete bleue a Rockfish 


Jap, ala hauteur de 575 métres au-dessus du niveau de la mer: Le- 


plateau de ce faite est trés étroit; on le franchit 4 l'aide d’une courbe 
de 90 métres de rayon; il peut a peine contenir un train complet; sur 
les deux versants la pente descend immédiatement avec une déclivite 
considérable. 

Du cété de l’ouest, la longueur versant est de 3, 218 
hauteur a racheter est de 137.25, ce qui donne une pente uniforme 
de 42 millimétres ; la pente maxima est de 53 millimétres ; des deux 


cétés de la montagne, les courbes ont 90 métres de rayon ; ‘elles sont | 


tracées sur des rampes de 45. 
Du cété de l’est la hauteur a franchir est plus considérable, la lon- 
gueur de la ligne de déclivité, du sommet a la base, étant de 4,218 mé- 


tres; la différence de hauteur est de 186".67, et la pente moyenne de 
A49 millimétres. La pente maxima qui régne sur 800 métres est de 


36 millimétres. Le rayon des courbes n’a pu étre partout maintenu au 
chiffre de 90 métres: en un point, vers le milieu du versant de la mon- 
tagne, la courbe est de 71™.37, et la pente de 45 millimétres par métre. 
La longueur totale du troncon, du pied de la montagne a l’est au 
pied de la montagne a louest, est de 7,064 metres. Mais comme il est 
survenu ‘les obstacles dans Ja construction d'autres parties du chemin, 
il est devenu nécessaire de le prolonger de 5,634 métres et de le con- 
tourner en quatre points différents pour éviter des tranchées et des 


remblais. De cette facon la distance totale parcourue par les machines — 


de montagnes est de 12,745 métres, soit environ 8 milles. 


L’ouverture du chemin a eu lieu au printemps de 1854. Vers la fin. 


de 1836, est-a-dire apres deux ans et demi d’exploitation, l'ingénieur 


en chef constatait, dans son Rapport a la compagnie 1, que pendant 


tout ce temps les machines n’avaient manqué qu'une seule fois dans — 
leur service. A l'exception de ce seul jour, ou le train avait été enve- 


loppé par une trombe de neige, tous les obstacles que produisent le 


mauvais temps et les rigueurs de la saison d’hiver la plus rude, avaient 


été surmontés avec succes. Cependant la montagne avait été couverte 
de neige pendant des semaines. enticres, les tranchées s’étaient 


quemment remplies de neige chassée par ‘le vent, et la terre avait été. 
couverte de ine et.de verglas, sans que le Service de la poste e eat Ja ; 


ne de ce Reppert; a été lue a Paris, la Société par 


M. La en 1857. Voirle Bulletin de la Société, 1857, p. 823. 
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mais été interrompu. Or, ‘pendant l'un'de' ces hivers, circulation 


avait été: plusieurs. fuis: arniiée sur’ les chemins de fer- de ‘la Virginie 
et sur plusieurs chemins des Etats du Nord et de'l’Ouest. * : 
Un résultat aussi remarquable a été da surtout a l’excellent systéme — 
de locomotives employé par M. Ellet. Ces machines, construites par 
MM. Baldwin et Ce,’ de Philadelphie, sont montées sur six roues cou- 
plées tres: rapprochées leg unes autres et ayant 4™.067 de diaméetre. 
L’écartement des essieux extrémes est de 2™.85; seulement, afin de di- 
minuer la résistance dans les courbes, le tender n’existe pas, et la ma- 
chine portant avec elle son chargement d’eau et de combustible, le 
poids servant 4 l'adhérence se trouve augmenté dans une notable pro- 
portion. Enfin, pour permettre aux machines de mieux s'adapter aux 
courbures du chemin, les essieux d’avant et du milieu sont reliés par 
des tirants en fer forgé, terminés a chaque extrémité par des bottes 
cylindriques destinées 4 les embrasser. Ces tirants tournent autour de 
chevilles sphériques fixées au chassis de la machine de chaque cété, 
et reposent sur leurs centres. L’'objet de cette disposition est de for- 
mer un truck flexible, qui permette au mécanisme de franchit facile-— 


ment les courbes du chemin. 


Il est 4 remarquer que les machines s’arrétent tous les jours, pour 
prendre de l'eau, sur une rampe qui n’a pas moins de 53™™, et que les 
freins les retiennent en place pendant tout-le temps que dure l’alimen- 
tation. D'ailleurs elles se remettent en route sans difficulté au premier 


signal. Leur effort de traction sur une rampe de 58 millimétres est de 


64 kilog. par tonne, ce qui constitue l‘emploi de l’adhérence a un peu 
moins de un cinquiéme du poids porté par les roues motrices de la 
machine. La vitesse ordinaire des trains, lorsqu’ils sont chargés — 
c’est-a-dire lorsque le poids total ‘est d'environ 70 tonnes — est de 12 
kilométres par heure a la montée et de 8.8 29.6 a la descente. Il n'est 
pas douteux que !’on arriverait facilement & dépasser cette charge et — 
ces vitesses, mais la compagnie s'est imposé de ne Je faire qu’excep- 
tionneliement; elle veut avec raison que l’exploitation soit conduite 
avec une entiére sécurité, sans faire courir aucun risque aux voya- — 
geurs. Aussi le réglement exige-t-il que nul wagon ne puisse franchir 
la montagne sans étre muni, pour chaque roue, d’un frein capable de 
lenrayer ; aprés chaque voyage les freins sont visits par un agent 
spécial. 

Dans tes conditions ordinaires, les freins de deux des voitures seu- 
lement’suffisent pour contréler et régler la marche de la machine. It 
va sans dire que, 4 mesure que le nombre des voitures augmente, les 
freins deviennent plus efficaces pour parer aux chances de rupture des 
barres d'’attelage. Chaque voiture estmunie aussi de chaines.trds fortes, 
destinées seulement a fonctionner en cas d’accident. En outre, pour 
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que la sécurité du train ne repose, pas.sur les freins seuls, il y.a dans.la 
chambre a vapeur une soupape manceuvrée par Je mécanicien, et .a 
Taide de laquelle on, peut, soit venir en: aide aux freins des voitures, 
soit mettre en jeu, dans un sens ou dans:un autre, toute.la force deJa 
machine. €elle-ci, d'ailieurs, porte.avec elle son approvisionnement de 
sable, pour des cas ou la gelée. fait. manquer.les freins sur les rails. 
Nous dirons enfin, pour compléter:ces données 4, que deux machines 
font chacune deux voyages daller et retour en vingt-quatre -heures. 
La dépense de traction, en totalité, se monte a 49,800 francs.par an, et 
lentretien dela voie 423,975 fr., ce qui donne, par kilometre exploité 


ef par.an, 5,734 francs, soit 4 fr. 59.c. par kilométre parcouru. Dans 


ces dépenses ne sont pas comprises, il est vrai, les réparations et la 
dépréciation du matériel, ce ime ayant été porte a au compte du ré- 
seau. eatier. 

Une telle expérience faite avec quoique sur une petite 
 €@chelle,.dans la chaine des Alleghanys, nous parait étre un argument 
d'une grande importance en faveur du projet de M. Flachat, si Fon 
observe surtout que les difficultés de la traversée. sont:les mémes quant 
aux rampes et a la climatologie, tandis que la puissance des machines 
Baldwin. est incomparablement inférieure a celle des machines Fla- 
chat. De plus, dans le Mountain Top- Track \'adhérence n'est employée 
qu’a 1/5.56 du poids de la machine et du tender, ce qui équivaut a 
moins de 1/46 du poids total du train; tandis que dans le passage du 
‘Simplon l’adhérence du train tout entier se trouvant utilisée, il n’y a 
d'autre limite a l'effort de traction que la puissance de vaporisation 
du générateur lui-méme. 


Avant. de passer a l’examen du réle que jouent les courbes dans la 


quesiion qui nous oceupe, il nous faut dire quelques mots des appa- 


reils destinés a utiliser a la traction l'adhérence du poids porté par — 


les roves. du train tout entier. 

Le générateur, posé sur deux trucs ou bogies de la forme de ceux 
employés dans le matériel suisse, et pesant chacun, au maximum, de 
5.4 6 tonnes, devra étre susceptible de fournir de la vapeur sous la 
pression effective de 5 atmosphéres au moins, a tel nombre de cylin- 
dres que, d’aprés la nature du trafic, ’ingénieur croira devoir fixer, 
par le nombre méme des véhicules dont il voudra composer les con- 
vois. On pourra donc employer des générateurs de poids trés diffé- 
rents, suivant la composition réglementaire des trains. La grande lon- 
gueur disponible résultant de l’emploi des trucs ou bogies pour sup- 
ports du générateur, permettra de porter la surface de chauffe, si on le 
~ veut, 2 500 métres carrés et plus, au lieu de 370 comme orl est indi- 


¢ Voir, pour de plus amples details, —_ de M, Flachat, t.1, p. 53. 
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- qué au tableau’ ci-dessus. Les cylindres seront extérieurs; les roues 


pleines et en fer forgé, ainsi que les cylindres; les bandages en acier, 


ainsi que les tiges et les bielles. Il ne sera employe ni le 
mécanisme ni dans les chassis. a, 


Le conduit de vapeur et d'echapbemenit! chargé ae distribuer la 


| force motrice a tous les wagons, se composera, dans toutes les parties 


rigides, de deux tubes concentriques en fer forgé, l'intérieur ‘servant 


pour la conduite de la vapeur et l’extérieur pour l’échappement. Ce 
‘double tube, rigide entre deux trucs de chaque véhicule, sera porté 


par deux points de suspension placés chacun au centre de chaque truc, 


gous la cheville ouvriére. I] y aura un joint a dilatation entre les deux 


trucs. Au point de jonction des deux tubes avec les cylindres, sera ap- 
pliqué un joint tournant, semblable a celui que l’on emploie pour la 
prise de vapeur et le conduit d'échappement dans les machines de na- 
vigation 4 cylindres oscillants. Au point d’attache entre deux véhi- 


cules, le conduit de vapeur et celui d’échappement se sépareront en 
-affectant forme d'un demi-cercle, avec deux parties droites 4 |’em- 
‘Manchement. En cet endroit, la flexibilité du conduit de vapeur sera 


obtenue au moyen d’un premier fourreau en caoutchouc vulcanisé a 
400 degrés, semblable a celui que |’on emploie aujourd'hui 4 la com- 


- Munication des machines avec le tender, et recouvert d'un étui com- 


posé de plusieurs enveloppes inextensibles. Ces deux branches s’ou- 
vriront et se fermeront sans que leur forme soit modifiée et sans nuire 


- ala résistance du conduit, préalablement éprouvé pour 20 et 25 at- 


mospheres. Le conduit de vapeur enfin sera préservé du froid, dans 


les parties rigides, par l’espace annulaire du conduit d'échappement ; 


cette partie sera enveloppée de feutre, et placée dans une caisse en 
tole légére. Il en sera de méme du mécanisme des chassis et de tou les 


‘les parties pouvant craindre le froid. 


Chacun peut concevoir mille dispositions de détail pour pré- 


server la vapeur de la condensation durant son trajet; nous ne 
“nous arréterons donc pas plus longtemps sur cet appareil, qui offre 
-évidemment une simplicité tres grande, les trucs ou bogies n’ayant 
“ni foyer, ni chaudiére, ni pompes, et le conduit de vapeur ne présen- 


tant qu'un point flexible, n d ailleurs aucune fatigue. 


FELIX FOUCOU. 


Paris. —-Jmprimeric DrBUISSON et Ce, rue Cog-éron, 5. 
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